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. WST P

Wysokie dotowanie i intensyfikacja produkcji rolnej, g 6wnie w krajach Europy
Zachodniej, doprowadziy w po owie lat osiemdziesi tych ubiegego wieku do
nadprodukcji ywno ci w tych krajach i degradacji rodowiska rolniczego. Nadmiar
i dost pno ywno ci zaktywizoway dzia alno ruchéw konsumenckich
domagaj cych si zwi kszenia bezpiecze stwa ywno ci ikontroli procesow
produkcji. Zrodzi a si pilna potrzeba poszukiwania alternatywnych dla istniej cych
wtedy technologii produkgcji rolniczych i ogrodniczych.

Nie bez znaczenia byy tu te wyniki zwo anej przez Organizacj Narodow
Zjednoczonych Konferencji ,, rodowisko i Rozwoj” (Rio de Janeiro, Brazylia, 3—14
czerwca 1992) zwanej jako ,Szczyt Ziemi”, a w czasie ktorej przyj to dokumenty
(Agenda 21) okre laj ce prawa iobowi zki pa stw w procesie realizacji
podstawowych zasad ekorozwoju, atak e Konwencj Naroddéw Zjednoczonych
o ochronie r6 norodno ci biologiczne,.

Pierwszym sygnaem zmian byy zaproponowane na Xl Mi dzynarodowym
Kongresie Ochrony Ro lin w Manilii technologie niskonak adowe, natomiast w roku
1990 w czasie sympozjum zorganizowanego przez Brytyjsk Rad Ochrony Ro lin
| zatytu owanego ,Ochrona ro lin w organicznym i niskonak adowym rolnictwie”
u yto ju sformu owania ,integrowana produkcja”.

Jako prze omowe dla integrowanej produkcji nale y zca pewno ci uzna
opublikowanie przez grup  ekspertbw powoan przez Mi dzynarodow
Organizacj Biologicznego Zwalczania (MOBZ) wroku 1993 zasad izalece
technicznych integrowanej produkcji. Trzecie wydanie tego opracowania ukaza o
si w2004 r. gdzie podano definicj integrowanej produkcji wg MOBZ:
.integrowana  produkcja jest  systemem prowadzenia  gospodarstw,
zabezpieczaj cym produkcj wysokiej jako ci  ywno ci iinnych produktow,
wykorzystuj ¢ zasoby naturalne imechanizmy reguluj ce w miejsce rodkow
stanowi cych zagro enie oraz w celu zabezpieczenia zrbwnowa onego rozwoju”.

W integrowanej produkcji nacisk po o ony jest na:

— holistyczne podej cie do systemu, ktore traktuje ca e gospodarstwo jako

podstawow jednostk ,

—centraln rol agroekosystemu,

— zbilansowanie cyklu nawo enia,

— zabezpieczenie dobro stanu wszystkich zwierz t gospodarskich.

Niezb dnymi warunkami Integrowanej Produkcji jest ochrona i polepszenie

yzno cigleby, r6 norodno  rodowiska oraz kryteria etyczne i socjalne.

Biologiczne, techniczne ichemiczne metody s wykorzystywane w sposob
zbalansowany, bior ¢ pod uwag ochron rodowiska dochodowo iwymagania
socjalne.

Integrowane technologie produkcji s obj te wwielu krajach systemami
certyfikacji ikontroli imaj stanowi gwarancj produkcji ywno ci 0 wysokiej
jako ci. Wprowadzenie certyfikacji stao si te bardzo wa nym elementem
w walce o rynki rolno-spo ywcze. St d te w ostatnich latach nast puje znaczny
wzrost zainteresowaniat form gospodarowania.

Dla rozwoju integrowanych technologii produkcji w Polsce za bardzo wa ne



nale y uzna uchwalenie przez Sejm RP Ustawy o ochronie ro lin z 18 grudnia
2003 r., (Dz. U. z 2004, nr 11, poz. 94, z p6 n. zm.). W artykule 5 okre lono
zasady uzyskiwania certyfikatbw potwierdzaj cych spe nienie  warunkow
integrowanej produkcji oraz peen nadzor nad przebiegiem tego procesu
powierzono Pa stwowej Inspekcji Ochrony Ro lin i Nasiennictwa.

Wdra anie iupowszechnianie integrowanych produkcji odbywa si  na
podstawie rozporz dzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lipca 2004 r.
(Dz. U., nr 178, poz. 1834) iobejmuje mi dzy innymi opracowywanie dla
poszczegoOlnych upraw szczegd owych metodyk obejmuj cych omowienie zalece
I zasad prowadzenia integrowanej produkcji.

. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ
DOBOR STANOWISKA POD RZEPAK OZIMY

1. Klimat

Rzepak ozimy w naszych warunkach klimatycznych zimuje gorzej ni pszenica
ozima, a zw aszcza Vyto, lecz lepiej ni j czmie ozimy. Mrozoodporno tych
ro lin ozimych, wtym tak e rzepaku, zale y od stopnia przedzimowego
zahartowania ro lin lub od stopnia ich rozhartowania w czasie zimowych ocieple .
Najbardziej podatnym na przemarzni cie jest u rzepaku system korzeniowy, ktory
ulega uszkodzeniu ju po spadku temperatury gornych warstw gleby poni ej -5C.
G Ownie przemarzaj korzenie boczne, gdy ujemna temperatura utrzymuje si
przez kilka dni. Korze gowny mo e zregenerowa korzenie boczne, lecz tylko
wtedy gdy nie przemarzn g bsze jego warstwy. Bardziej mrozoodporna jest
cz nadziemna ro liny, a zw aszcza p k wierzcho kowy. Jednak nadmierne jego

wyniesienie ponad powierzchni ziemi (ponad 3 Zcm) nara a go na wysuszenie

przez mro ne wiatry, zw aszcza wtedy gdy gleba jest jeszcze zamarzni ta, co
nazywa si wysmalaniem ro lin. Pod grub warstw niegu zalegaj cego na nie
zamarzni tej roli mo e ulec wyprzeniu i gnije po ociepleniu. Na glebach torfowych
cz sto ulega wyparciu z pod o a na skutek jego ruchow podczas przemiennego
zamarzania iodmarzania. Ruchy gornej warstwy gleb prochnicznych mog
spowodowa ponadto oberwanie korzeni.

Jak wszystkie ro liny kapustne rzepak wymaga dobrego uwilgotnienia pod o a.
Ozime formy rzepaku zwykle radz sobie z niedoborem opadéw gdy dzi ki
dynamicznemu rozwojowi wiosennemu dobrze wykorzystuj zapasy wody zimowe]
w glebie. W okresie rozwoju jesiennego, od wschodow do zahamowania wegetacji
przed zim , jest tak e niewra liwy lub ma o wra liwy na niedobory wody w glebie.
Nawet 3—6 tygodniowe okresy suszy w tej fazie rozwoju rzepaku nie odbijaj si
ujemnie na plonach. Dopiero niedobo6r opaddéw wci gu caej fazy formowania
rozety powoduje spadek plonu o0 15%. Do rozpocz cia proceséw kie kowania
rzepak potrzebuje tak e niewielkiej tylko ilo ci wody, bo réwnej 48-52% masy
nasienia, jednak wskutek maej siy ss cej nasion zawarto wody w glebie
otaczaj cej nasiona powinna wynosi , co najmniej 32—-35% polowe] pojemno ci
wodnej. Dobre uwilgotnienie gleby w fazie kie kowania iwschodéw decyduje



o rownomiernym rozwoju ro lin w jesieni. Przesuszenie gleby w czasie siewow
I brak opadow podczas kie kowania nasion nie tylko opd nia wschody, lecz tak e
prowadzi do nierownomiernego rozwoju ro lin w jesieni, co mo e odbi si ujemnie
na plonowaniu rzepaku.

Rzepak ozimy jest natomiast znacznie bardziej wra liwy na susz w czasie
rozwoju wiosenno-letniego. Okresem krytycznym pod wzgl dem zaopatrzenia
wwod jest dla plonu nasion przede wszystkim faza kwitnienia, a nast pnie
dojrzewania. Bezpo redni przyczyn obni enia plonu pod wpywem suszy
glebowej w fazie kwitnienia jest opadanie kwiatow lub nie zawi zywanie nasion
W uszczynie. Zmniejsza si wtedy liczba uszczyn z nasionami. Spadek plonu
wskutek malej cej liczby uszczyn agodzi wzrastaj ca masa 1000 nasion.
Natomiast przy niedoborze wody w glebie w okresie dojrzewania silnie spada
masa 1000 nasion, co jest gown przyczyn malej cego plonu. Szczegoinie
ujemnie odbijaj si na plonowaniu rzepaku susze trwaj ce d u ej — przez dwie
fazy rozwojowe. Tylko niedobory wody w glebie w pocz tkowym okresie rozwoju
wiosennego (od wznowienia wegetacji do p kowania i w fazie p kowania ro lin)
W ma ym stopniu obni aj plony.

Rzepak wykazuje jednak s ab reakcj na deszczowanie w fazach krytycznych.
Przypisa to mo na silnemu korzeniowi palowemu idobremu wykorzystywaniu
wody zgromadzonej zim w dolnych partiach gleby. W produkcji rzepaku nie uda o
si znale wyra nej korelacji pomi dzy sum opaddw w poszczegolnych fazach
rozwojowych, a plonowaniem rzepaku w warunkach polowych. Rzepak silniej
reaguje na wilgotno  powietrza ni na opady, gdy ich suma roczna przekracza
500-600 mm. W latach o ch odniejszym okresie dojrzewania, awi ¢ iwi kszej
wilgotno ci wzgl dnej atmosfery, zbiera si wi ksze plony nawet przy mniejszych
opadach deszczu.

Okres wegetacyjny rzepaku ozimego wynosi 315-325 dni, z czego na
rozwoj jesienny przypada 70-75 dni, na zimowy spoczynek 140-150 dni, a ha
rozwoj wiosenny 90-105 dni. Dla dobrego plonowania wymaga on rocznie co

najmniej 520 z mm opadow i sumy rednich temperatur w granicach 2760-3010<C.

W warunkach rejonu rodkowo-polskiego o ma ej wilgotno ci wzgl dnej powietrza,
dla wydania plonu 3t/ha ro liny zu ywaj w czasie wegetacji wiosennej 140—

200 Z mm opaddw i potrzebuj sumy temperatur 1245-1300C. Opady podczas

zimowego spoczynku wynosz 130-160 z mm.

Po agodnych zimach iwy szych opadach rocznych plony rzepaku ozimego
nierzadko przekraczaj 4t/ha, przy potencjale plonotworczym obecnie uprawianych
odmian oko o 6t/ha.

2. Gleba

Najbardziej przydatne pod upraw rzepaku s gleby komplekséw pszennych
bardzo dobrych i dobrych klasy bonitacyjnej ll-lllb. Rzepak mo na tak e uprawia
na glebach komplekséw pszennych gorskich, pszenno- ytnich, a nawet ytnich
dobrych klasy bonitacyjnej 1Va, je li s w wysokiej kulturze dzi ki wieloletnigj
staranne] uprawie. Z du ymi ograniczeniami mo na Qo jeszcze uprawia na



glebach kompleksu pszennego wadliwego i zbo owego gérskiego, przy czym nie
znosi zbytniego zag szczenia warstwy podornej, gdy prowadzi to do zaburze
W rozwoju systemu korzeniowego. Rzepak nie powinien by uprawiany na glebach
oglejonych i orsztynowych, atak e na glebach o wyra nie wykszta conej
podeszwie pu nej. Rzepaku ozimego nie mo na uprawia tak e na glebach
torfowych, gdzie dobrze udaje si natomiast rzepak jary, je li s to torfy
zmeliorowane.

Rzepak udaje si na rednich i mocnych glebach czarnoziemnych, brunatnych
I madach oraz na dobrze rozwini tych r dzinach. Uprawiany na glebach bardzo
yznych ulega cz sto w jesieni wybujaniu i wymaga stosowania retardantéw.

3. Przedplon

Przedplon rzepaku ozimego powinien wcze nie schodzi z pola i pozostawia
rol czyst , sprawn izasobn wskadniki pokarmowe. Do najlepszych
przedplonow rzepaku zalicza si wczesne grochy oraz koniczyn czerwon ,
mieszanki koniczyn z trawami ilucern zaorane po pierwszym pokosie, awi C
ré ne rodzaje ro lin motylkowatych, a dla rzepaku jarego tak e buraki. Dobrymi
przedplonami s ozime ijare mieszanki pastewne. Ze wzgl dow przyrodniczych
i ekonomicznych rzepak uprawia si jednak zreguy po zbo ach, w réd nich
najcz ciej po ozimym ijarym j czmieniu oraz po ozimych formach pszenicy
i pszen yta. Przerywa on wtedy nast pstwo zbd po sobie ipoprawia jako
stanowiska. Ze wzgl du na pé ne dojrzewanie i zbiér nie nadaj si natomiast pod
rzepak ozimy jare formy pszenicy ipszen yta, azw aszcza kukurydza. Ze
wzgl dow przyrodniczych nieodpowiednimi przedplonami s owies i yto,
uprawiane zwykle na glebach najs abszych, nieprzydatnych pod rzepak.

Uprawa rzepaku w monokulturze powoduje nagromadzenie na polu niektorych
szkodnikow rzepaku (s odyszek rzepakowy, chowacz brukwiaczek) i choréb oraz
sprzyja rozwojowi m twika burakowego. Ponadto jak ka da monokultura prowadzi
do kompensacji uci liwych chwastéw. Ztych powoddéw uprawa rzepaku po
rzepaku nie jest polecana. W integrowanej produkcji mo na uprawia rzepak na
tym samym polu po up ywie 4 lat.

. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ
DOBOR STANOWISKA POD RZEPAK JARY

Wymagania siedliskowe rzepaku jarego s nieco odmienne ni rzepaku
ozimego, gdy pe nia rozwoju przypada po niej. Jest przez to bardziej nara ony na
susze, bo w miar trwania wiosenno-letniej wegetacji ubywa wody z gleby. Rzepak
jary udaje si , tylko w tych rejonach Polski, gdzie roczna suma opaddw przekracza
600 mm. S to przede wszystkim rejony Polski po6 nocnej, wschodniej
I po udniowej. Jednak nawet w tych rejonach Polski bez wi kszego ryzyka udaje
si tylko na glebach zwi z ych i strukturalnych, ktére s zdolne do gromadzenia
i zatrzymywania wody z opaddéw wiosenno-letnich. Z wody zgromadzonej w czasie
zimy, ktér tak dobrze wykorzystuje w pe ni swojego rozwoju rzepak ozimy, rzepak



jary nie jest ju w stanie skorzysta . Woda dobrze su y ro linom wczesn wiosn
dlatego wschody rzepaku jarego s pewniejsze i bardziej wyrGwnane ni letnie
wschody rzepaku ozimego. Rzepak jary mo na ponadto uprawia na
zmeliorowanych glebach torfowych i murszach.

Pod rzepak jary nadaj si jako przedplon zaréwno ro liny okopowe, pastewne,
w tym szczegolnie motylkowe drobnonasienne, jak i wszystkie zbo a, a zw aszcza
pszenica. Mo na tak e uprawia po kukurydzy, je li nie stosowano pod ni
niebezpiecznych dla rzepaku herbicydéw. W gospodarstwach buraczanych nale y
jednak unika burakédw cukrowych jako przedplonu rzepaku jarego, gdy sprzyja
on nagromadzeniu m twika burakowego w glebie. Rzepak ozimy nie wp ywa
istotnie na rozwéj m twika burakowego.

Potencja plonotworczy rzepaku jarego jest o oko o 30% mniejszy ni rzepaku
ozimego. Zawiera w nasionach 2—3% mniej t uszczu ni ozimy, dlatego skupowany
jest przez przemys olejarski mniej ch tnie, zw aszcza w latach dostatku na rynku
nasion rzepaku ozimego. ruta rzepaku jarego jest jednak warto ciowsza ni
ozimego, gdy zawiera wi cej bia ka, a mniej glukozynolanéw. Natomiast rzepak
z6 tonasienny ma zaréwno du  warto  przemys ow jak i pastewn .

V. UPRAWA ROLI | SIEW RZEPAKU OZIMEGO

1. Uprawa roli

Klasyczna uprawa roli pod rzepak obejmuje wczesn podorywk , wykonan na
2-3 tygodnie przed ork siewn , ktor zaleca si wykona na 2-3 tygodnie przed
siewem rzepaku oraz zesp0 uprawek przedsiewnych. Podorywka przykrywa resztki
po niwne, u atwia gromadzenie w glebie wody z opaddw letnich oraz pozwala na
zniszczenie kie kuj cych chwastow, a ponadto przyczynia si  do poprawienia
jako ci orki siewnej. Aby mog a spe ni wszystkie przypisywane zadania powinna
by piel gnowana poprzez bronowanie. Wczesna orka pozwala zoranej roli osi
dzi ki czemu nast puje po czenie wzruszonej pugiem warstwy ornej
z niewzruszon warstwa podorn iodbudowa systemu podsi kania kapilarnego,
umo liwia mechaniczne zniszczenie chwastow przed siewem rzepaku, atak e
u atwia p ytki zasiew. Orka wykonana po podorywce jest lepiej kruszona przez
odk adnic p uga, a zatem sprawniej przebiega doprawienie gleby do siewu.

W nowoczesnej uprawie roli nie nale y pomija uprawek po niwnych nawet
kosztem opd nienia orki na 2-3 dni przed siewem rzepaku, lecz trzeba wtedy
przyspieszy osiadanie spO nionej orki poprzez waowanie waem wg bnym
Campbella. Mo na tak e zast pi klasyczn podorywk kultywatorowaniem

cierniska lub na glebach niezaperzonych talerzowaniem, co znacznie przyspiesza
uprawki po niwne i u atwia wykonanie. Rola po zbiorze zb6 jest cz sto bardzo
przesuszona, co utrudnia wykonanie podorywki. Gruber ibrona talerzowa nie
zst puj podorywki i nie spe niaj tejroli, jak przypisuje si podorywce.

Skutki nadmiernego zbicia uprawianej roli s widoczne przez cay okres wegetacji.
Miejscowo ro liny rozwijaj si z opd nieniem, czerwieniej idaj ni szy plon, nawet
0 25%. Dlatego wskazane jest agregatowanie narz dzi uprawowych, co ma tak e
wymow ekonomiczn . Dobrym narz dziem uprawowym roli dostatecznie uwilgotnionej



jest brona z bowa zagregatowana zwaem strunowym. Na glebach zwi zych
i przesuszonych trzeba niejednokrotnie uy oprocz tego waow krusz cych.
Zaniechanie uprawy p u nej daje gorsze wyniki produkcyjne.

Siew w ciernisko wymaga zebrania somy lub dok adnego rozdrobnienia
(tworzy wtedy tzw. mulcz). Wobec du ej absorpcji przez ciernisko substancji
aktywnych herbicydéw doglebowych, trzeba stosowa rodki zinnych grup
dzia ania. Chwasty oraz samosiewy ro lin przedplonowych nale y zwalcza
herbicydami o dzia aniu totalnym, ktére oczyszczaj rol przed wschodami
rzepaku, ale nie wyczerpuj regulacji zachwaszczenia podczas wegetacii.
W technologiach siewu bezpo redniego nale y stworzy warunki lepszej
konkurencyjno ci rzepaku wobec chwastow przez zwi kszon ilo  wysiewu
i zag szczon rozstaw rz doéw, tak e przez nawo enie — g oOwnie azotowe,
dostosowane w dawce iformie do stanu gleby, ro liny iplonu. W siewach
z uproszczon upraw roli nie zmniejsza si  zagro enie przez szkodniki i choroby,
a tym samym nie ma podstaw do zmniejszenia nak adéw plonochronnych.

2. Siew

Optymalne terminy siewu rzepaku ozimego r0 ni si w zale no ci od regionu
kraju ze wzgl du na ro6 n dugo okresu wegetacyjnego ipoziom rednich
temperatur.

llo wysiewu powinna zapewnia zag szczenie ro lin po wschodach
w granicach 80-120 ro lin na 1m? w zale no ci od typu odmiany i terminu siewu.
Dla odmian miesza cowych sianych w optymalnym terminie wystarcza nawet na
1m? = 60 ro lin po wschodach. Optymaln ilo  wysiewu ustala si bior ¢ pod
uwag warto u ytkow materiau siewnego imas 1000 nasion siewnych wg
nast puj cego wzoru:

zag szczenie x MTN

X = - -
warto u ytkOWEl materia u siewnego

gdzie:

X—ilo wysiewu (w kg/ha),

zag szczenie —liczbaro lin na 1 m* po wschodach,

MTN — masa 1000 nasion (w g),

warto u ytkowa materia u siewnego (W%) — (zdolno  kie kowania + czysto )— 100

W zale no ci od warunkow wschoddéw, wyliczon ilo wysiewu nale y
powi kszy o 5-30%.

W warunkach agroklimatycznych Polski wysiewa si 2-4 kg nasion na 1 ha.
Norma wysiewu zale y od jako ci materia u siewnego i typu odmiany, warunkow
uprawy gleby przed siewem (susza, rozpylenie), rodzaju maszyn uprawowo-
siewnych, terminu siewu oraz przewidywanych warunkow wzrostu ro lin po siewie.

Maailo wysiewu wymaga precyzyjnych siewnikéw, ktore potrafi rozmie ci
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réownomiernie drobne nasiona rzepaku. Sia nale y pytko nag boko 1,5-2 cm,
gdy sia wschodéw rzepaku jest ma a, a kie kuj ce nasiona atwo zamieraj pod
zbyt grub warstw gleby. Wysiane nasiona wymagaj przy tym dok adnego
przykrycia cienk warstw gleby.

Nasiona rzepaku sieje si najcz ciej rz dowo, w rozstawie rz déw 20-25 cm.
Nie nale y zbytnio zaw a rozstawy rz dow, gdy w warunkach gorszego
przewietrzenia nadmiernie zag szczonego anu ro liny atwiej podlegaj chorobom
grzybowym. Siew szerokorz dowy w rozstawie 35-45 cm zaleca si stosowa
tylko na polach o niskim stopniu kultury roli, gdzie przez intensywne opielanie
mi dzyrz dowe zamierza si poprawi ten stan, zw aszcza, je li rol uprawiono
w sposob skrocony i uproszczony. Siew punktowy wymaga specjalnych siewnikow
do takiego siewu inasion otoczkowanych. W praktyce jest stosowany bardzo
sporadycznie i tylko na glebach o trwa ej strukturze gruze kowatej.

V. UPRAWA ROLI I SIEW RZEPAKU JAREGO

Rzepak jary uprawia si , podobnie jak rzepak ozimy, najcz ciej po zbo ach.
Mo e by uprawiany tak e po zbo ach p6 no schodz cych z pola. Przy uprawie
po takich przedplonach zaleca si pu n upraw roli. Po zbiorze zbé zw aszcza
wcze niej schodz cych zpola, dobrze jest wykona podorywk izwalcza
wschodz ce chwasty poprzez bronowanie, nawet kilkakrotne. Mniejszy b dzie
wtedy koszt chemicznego zwalczania chwastéw herbicydami. Przed zim , zwykle
w po owie listopada, zaleca si wykona ork przedzimow , g bsz od orki
siewnej wykonywanej pod rzepak ozimy, pozostawiaj ¢ zoran rol na zim
w surowej (ostrej) skibie. Uatwi to g bsze przemarzni cie w czasie zimy
(strukturotworcze dziaanie mrozu) ilepsze nagromadzenie wody z opaddow
zimowych, na niedobory, ktoérej rzepak jary jest szczegolnie wra liwy. Wiosn
kiedy mo na wjecha ci gnikiem w pole (zwykle po owa marca), nhawozi si pole,
a wysiane nawozy miesza si zgleb bronami. Doprawienie roli do siewu,
w zespole wiosennych uprawek przedsiewnych, nie stwarza zwykle adnych
trudno ci, gdy gleba jest dostatecznie uwilgotniona. Odpowiednim narz dziem
jest agregat uprawowy, sk adaj cy si w zale no ci od zwi z o ci gleby i stopnia
przemarzni cia w czasie zimy, z brony i wa u strunowego lub kultywatora o apach
sztywnych i wa u strunowego. Nale y wystrzega si rozmazania gleby nadmiernie
przesyconej wod , gdy rzepak jary jest bardzo wra liwy. Podobnie jak pod zasiew
rzepaku ozimego, rola pod zasiew rzepaku jarego powinna by doprawiona bardzo
staranie, gdy trzeba wysia p ytko ma e ilo ci jeszcze drobniejszych nasion.

Rzepak jary nale y sia wcze nie, na pocz tku siewu zbo jarych. Opo nienie
siewu poza 10 kwietnia prowadzi do znacznych spadkéw w plonach, tym
wi kszych im po6 niej dokonano zasiewu. Rzepak jary sieje si podobnie jak
rzepak ozimy, w zaw onej na 20-25cm rozstawie rz dow, lecz nie zaleca si , ze
wzgl déw fitosanitarnych, rozstawy w skorz dowej (12-15cm). Zag szczenie
rzepaku jarego po wschodach powinno by nieco wi ksze ni rzepaku ozimego
imie ci si wgranicach 120-150 ro lin na 1m® Ro liny jarej formy rzepaku
s abiej, bowiem rozga ziaj si igorzej obsadzaj rozga zienia uszczynami.
llo wysiewu ustala si wed ug wzoru podanego dla rzepaku ozimego, lecz lepsze
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warunki wschodéw wiosn ni  w pe ni lata pozwalaj zmniejszy poprawk na
wysiew do 5-15%. Sia nale y pytkonag boko 1,5-2 cm, zwracaj c uwag na
dok adne przykrycie nasion za redlicami siewnika.

V. ODMIANY RZEPAKU W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI

Efektem pracy hodowcow, a jednocze nie przejawem post pu biologicznego s
nowe odmiany rzepaku ozimego ijarego. Nowoczesna odmiana powinna
charakteryzowa si du ym plonem nasion, atak e dobr zawarto ci tuszczu
o korzystnym sk adzie kwasOw tuszczowych. Zawarto glukozynolanow
w nasionach powinna by maa (poni ef 15 mikromoli na gram nasion), przy
znacznej zawarto ci biaka iniedu ej wokna. Ro liny powinny by zimotrwa e
(w przypadku rzepaku ozimego), odporne na wyleganie i choroby.

Od kilku lat, dzi ki realizacji programoéw hodowlanych zmierzaj cych do
uzyskania nowych odmian rzepaku, liczne firmy hodowlane zg aszaj co roku do
COBORU oko o 30 nowych odmian charakteryzuj cych si cechami lepszymi od
obowi zuj cego wzorca. Nast puje sukcesywne zwi kszanie plenno ci
rejestrowanych odmian populacyjnych imiesza cowych oraz du e ich
zr6 nicowanie pod wzgl dem sk adu chemicznego nasion. Uzyskano pierwsze
odmiany odpowiednie do produkcji specjalistycznych olejow jadalnych (o obni onej
zawarto ci kwasu linolenowego poni e 3,5%), przydatnych do bezwonnego
sma enia oraz przedu aj ce trwao  produktéw (chipsy, frytki). Coraz lepsze
efekty uzyskuje si réwnie poprawiaj ¢ odporno odmian rzepaku na czynniki
stresowe oraz najgro niejsze choroby, takie jak zgnilizna twardzikowa, sucha
zgnilizna kapustnych i czer krzy owych.

W wyniku do wiadcze COBORU coraz cz ciej rejestrowane s odmiany
miesza cowe, ktore s plenniejsze i mniej zawodne w plonowaniu w poréwnaniu
do miesza cow z o onych iodmian populacyjnych. Nowe odmiany rzepaku
ozimego wpisywane do krajowego rejestru wykazuj coraz wi ksz plenno oraz
popraw innych cech warto ci gospodarczej. Dlatego te w powszechnej uprawie
odmiany nie powinny znajdowa si du e ni pi lat, gdy wtym czasie
relatywna ich warto mo e si istotnie pogorszy .

Znaczenie gospodarcze iarea uprawy rzepaku jarego s znacznie mniejsze
ni rzepaku ozimego. Jego plony stanowi ok. 65% plonéw rzepaku ozimego.
Zainteresowanie upraw rzepaku jarego wzrasta jednak szczegolnie w latach, gdy
po ostrych zimach na znacznej powierzchni wymarzaj plantacje rzepaku ozimego.
W okresie ostatniego dziesi ciolecia do krajowego rejestru wpisano 12 odmian
rzepaku jarego, wtym 10 odmian populacyjnych idwie miesza cowe z o one.
Nowe odmiany wnosz istotny post p zaréwno w przypadku plonéw jak iinnych
cech rolniczo-u ytkowych.

Wykaz i charakterystyka 46 odmian rzepaku ozimego wpisanych do krajowego
rejestru zawarte s wtabelach 1 i2, al1l2 odmian rzepaku jarego w tabeli 3.
Natomiast podatno odmian na choroby grzybowe przedstawiono w tabelach 16 -
18.
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Tabela 1. Rzepak ozimy. Wa niejsze cechy rolnicze przyk adowych odmian

. Wczesno
Zimotrw K
ao Wysoko ro lin Ugi cie anu Ifc%[ tek dojrza o
Odmiany rozet Wi 2|en| techniczna
skala 9° cm % dzie roku
aysap a | a a | a a | &
1 2 3 4 5
Odmiany populacyjne

Amor 6,7 140 133 79 83 122 189 190
Baros 6,7 141 79 125 188
Batory 6,4 145 140 78 79 125 189 190
Bazyl 6,8 147 141 79 84 121 190 191
Bojan 6,9 148 144 74 78 126 190 190
Bosman 6,8 146 139 80 83 124 191 192
Brise 7,0 145 80 125 189
Cabriolet 6,9 136 128 80 83 122 189 190
Californium 6,9 139 134 80 84 122 188 189
Capio 6,8 135 129 82 85 123 189 190
Carina 6,7 145 138 79 84 124 189 190
Carousel 6,9 137 132 82 85 124 188 190
Castille 6,9 130 85 123 188
Cazek 6,8 137 129 84 87 122 189 190
Contact 6,7 138 131 83 87 124 187 189
Dante 7,1 132 124 82 84 122 188 190
Digger 6,9 141 136 83 85 125 188 190
Diplomat 6,6 150 139 80 86 125 190 191
ES Astrid 6,6 132 86 125 189
Kana 6,8 144 136 80 84 123 189 190
Libomir 6,7 144 137 84 87 124 189 190
Liclassic 6,6 150 145 79 83 124 189 190
Lirajet 6,8 149 142 79 83 126 190 191
Lisek 6,7 146 140 80 84 125 189 191
Livius 7,0 145 137 83 87 124 189 190
Olpop 6,9 135 128 79 84 123 188 189
Rasmus 6,9 141 136 83 87 123 189 190
Remy 6,8 143 82 125 190
Spencer 6,5 (140) 131 80 85 124 191 192
Viking 6,7 138 133 86 91 122 187 188
Winner 7,0 144 82 122 189
Wotan 7,0 148 141 80 86 126 191 192
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Wczesno

Zimotrw
ao Wysoko ro lin Ugi cie anu va(\:/i%mitgllw(i dojrza o
Odmiany rozet a techniczna
skala 9° cm % dzie roku
a1/ a a | a a | & a [ a
1 2 3 4 5
Odmiany miesza cowe

Baldur F1 6,9 147 141 84 87 124 188 190
Elektra F1 7,1 139 86 123 188

ES Betty F1 7,0 142 84 124 189

ES Saphir F1 7,0 144 78 123 189

Exgold Fi1 6,9 145 80 123 186

Extend F1 7,0 153 78 125 189

Extrem F1 6,9 153 150 79 83 124 188 190
Herkules F1 7,0 144 80 123 188

Kaszub Fi, 6,8 147 142 82 86 122 189 190
Kronos F1 7,0 150 145 78 80 125 189 189
Lubusz Fi, 6,9 146 141 81 86 122 188 189
Mazur Fi, 6,8 148 141 82 86 123 189 190
Nelson F1 7,0 146 80 124 188
Pomorzanin  Fi; 6,8 150 143 82 86 123 189 190
Taurus F1 7,1 146 84 124 189

Titan F1 7,0 145 141 84 88 123 189 189
Vectra F1 7,2 145 80 123 189

Obja nienia:

Kol. 2: zimotrwa o

Kol. 4: jest to kryterium wylegania okre lane jako stosunek wysoko

wysoko ciro lin

Kol. 2-5: a;, a, — poziomy agrotechniki
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Tabela 2. Rzepak ozimy. Wa niejsze cechy u ytkowe przyk adowych odmian

Zawarto Zawarto
Plon nasion przy 13% wody w nasionach w rucie
tuszczu gluko,zyn biaka | wo6kna
Odmiany 5 olanow
% wzorca % s.m. nv/g % smb
poziom a; poziom a; poziom a;
2003- 2003-
-2005 -2005 2003-2005
1 2 3 4 5 6 7
Wzorzec 46,8 51,3
Odmiany populacyjne

Amor 101 102 46,6 7,0 34,8 9,4
Baros 104 47,1 7,9 35,5 9,6
Batory 93 95 46,8 8,0 37,1 9,2
Bazyl 101 102 46,2 9,4 36,9 9,2
Bojan 104 45,8 7,6 36,7 9,1
Bosman 95 96 46,0 7,3 37,6 8,9
Brise 46,7 9,3 35,8 9,7
Cabriolet 106 46,7 9,3 37,7 9,3
Californium 105 105 45,2 7,6 35,5 9,3
Capio 96 97 45,1 8,0 36,9 8,8
Carina 97 96 46,1 8,8 36,2 9,2
Carousel 104 46,6 71 | 359 9,1
Castille 104 45,9 11,5 36,0 9,6
Cazek 100 102 44.6 8,8 36,7 9,1
Contact 93 94 47,1 10,2 38,3 9,4
Dante 106 45,8 7,2 35,2 9,8
Digger 104 447 9,4 37,2 8,8
Diplomat 45,4 140 | 36,8 8,8
ES Astrid 45,8 12,4 35,9 9,6
Kana 46,0 7,5 36,1 9,4
Libomir 103 46,0 9,0 36,7 9,3
Liclassic 99 102 46,2 7,3 34,2 9,3
Lirajet 98 98 46,3 13,1 36,2 9,3
Lisek 100 100 44,7 7,6 35,0 9,5
Livius 103 47,2 8,8 36,6 9,6
Olpop 102 46,4 8,7 36,5 9,3
Rasmus 100 101 45,5 6,1 36,3 8,9
Remy 47,0 9,1 35,9 10,0
Spencer (47,3) (7,4) | (37,5 (8,8)
Viking 103 45,2 5,9 36,7 9,1
Winner 46,7 8,6 35,4 9,9
Wotan 44,3 7,1 33,8 9,4
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Zawarto Zawarto
Plon nasion przy 13% wody W nasionach W _rucie
tuszczu gluko,zyn biaka | wo6kna
Odmiany 5 olanow
Yo wzorca %s.m. | nM/g % smb
poziom a; poziom a, poziom a;
2003- 2003-
2005 2005 2003-2005
1 2 3 4 [ 5 [ 6 [ 7
Odmiany miesza cowe
Baldur F1 111 113 46,2 7,2 36,0 9,0
Elektra F1 112 46,8 7,9 36,6 9,8
ES Betty F1 46,6 13,0 35,9 9,8
ES Saphir F1 115 46,3 12,0 36,2 9,6
Exgold F1 46,8 11,0 37,3 9,5
Extend F1 46,4 10,0 37,1 9,6
Extrem F1 110 113 45,4 12,2 37,8 8,8
Herkules F1 45,2 9,7 35,8 9,9
Kaszub Fi, 103 105 46,0 8,7 37,1 8,9
Kronos Fi 112 112 44,9 6,5 34,7 9,5
Lubusz Fi1, 104 107 46,4 7,5 37,2 9,0
Mazur Fi, 104 106 46,4 7,5 37,0 9,0
Nelson F1 46,3 14,2 36,0 9,7
Pomorzanin Fi, 106 107 46,2 7.9 37,7 8,9
Taurus F1 47,8 7,5 36,2 9,8
Titan = 110 112 46,5 7,1 36,5 9,5
Vectra F1 115 45,8 8,9 35,4 9,6

Kol. 1: Wzorzec: 2005 — Lirajet, Lisek, Californium: 2004 — Lirajet, Lisek, Californium, Contact: 2003 —
Lirajet, Lisek, Contact,
Wotan. ¥ — Odmian Bristol i Marita nie badano w latach 2003-2005

Kol. 2-7: a;, a, — poziomy agrotechniki: a; — przeci tny (nawo enie azotowe 150 kg N/ha bez stosowania
fungicydow i regulatorow

wzrostu), a; — intensywny (nawo enie azotowe zwi kszone o 50 kg N/ha, stosowanie
fungicydow i regulatoréw wzrstu)
Kol. 4-7: w nawiasach ( ) podano wyniki z jednego roku bada
Kol. 6-7: smb — sucha masa bezt uszczowa
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Tabela 3. Rzepak jary. Wa niejsze cechy rolnicze i u ytkowe przyk adowych odmian

Pora e-nie Zawarto Zawarto
o przez Masa w nasionach W rucie
Wysoko Ugi cie czer
Odmiany ro lin anu K 1000 gluko- bia ka
rzy o-wych nasion tusz-czu zyno- ; w 6k-na
lanow ogol-nego
cm % skala 9° g % s.m. mv/g % smb
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9
Odmiany populacyjne
Bios 120 77 , 4,5 41,7 | 6,4 40,8 | 8,4
Campino 110 82 5,8 4.4 44,0 6,2 39,8 8,3
Heros 118 89 6,3 4,6 44,5 ! 7,3 43,2 ! 8,7
Hunter 121 85 6,4 4,6 43,5 | 7,3 43,0 | 8,3
Huzar 114 87 6,3 4,1 442 A7 426 82
Licosmos 127 84 6,4 4,2 44,3 | 7,9 415 | 8,1
Markiz 117 74 6,0 4,2 42,0 6,9 40,4 8,8
Mozart 114 91 6,3 4,5 45,1 ! 7,1 44,8 ! 7,8
Sponsor 107 93 6,2 4.4 42,6 | 8,4 44,2 | 8,0
SW Landmark 110 88 6,1 5,0 428 7,7 433 76
Trend 114 88 6,5 4,5 43,8 : 9,8 42,1 l 8,4
Odmiany miesza cowe
Freya Fi 119 84 6,2 4,3 42,6 | 6,1 43,1 | 8,2
Jura Fi 117 86 6,5 45 423 6,7 408 81
kol. 1: Fl, Flz
F, —odmiana miesza cowa zrestorowana
Fi, — odmiana miesza cowa z 0 ona; populacja skadaj ca si z ro lin miesza ca m skosterylnego oraz m skop odnych ro lin zapylacza b d cego

niezb dnym rdd em pyku, su cego do zapylaniaro lin miesza ca i warunkuj cego wydanie przez nie plonu

struktura odmiany Jura
— odmiana miesza cowa m skosterylna Jura MS — 80 % nasion

— zapylacz Olindigo — 20 % nasion
kol. 3: ugi cie anu jest kryterium oceny wylegania; jest to stosunek wysoko ci anu ro lin przed zbiorem do wysoko ciro lin
kol. 8, 9: smb — sucha masa bezt uszczowa
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VII. ZINTEGROWANY  SYSTEM NAWO ENIA
RZEPAKU

1. Integrowane nawo enie

Zintegrowany system nawo enia rzepaku polega na zbilansowanym
od ywieniu ro lin we wszystkich fazach wzrostu. W zintegrowanym systemie
stosowane nawozy musz zosta wjak najwi kszym stopniu przetworzone
w plon, przynosi okre lone korzy ci producentowi inie wpywa ujemnie na

rodowisko. Realizacja takiego za o enia wymaga opracowania efektywnej
strategii, ktéra zapewni ro linie pobranie potrzebnych sk adnikéw pokarmowych
w okre lonych ilo ciach, zgodnych z dynamik wzrostu i rozwoju rzepaku oraz
umo liwi najlepsze wykorzystanie g éwnego sk adnika plonotwérczego, czyli
azotu. Rzepak jest jedn z najbardziej wymagaj cych ro lin uprawnych ito
zarowno w stosunku do gleby, jak ipotrzeb nawozowych. Post powanie
prowadz ce do opracowania zintegrowanej technologii nawo enia nale y
podzieli na dwa etapy:

Etap |. Planowanie — ocena warunkéw powodzenia uprawy

1. Ocena wysoko ci uzyskiwanych plonéw — zdefiniowanie czynnika lub
grupy czynnikow odpowiedzialnych za plony rzepaku w gospodarstwie.
Oszacowanie mo liwego do osi gni cia plonu nasion.

2. Kontrola dynamiki wzrostu anu — krytyczne fazy rozwoju, decyduj ce
o wzro cie anu i w konsekwencji plonie nasion.

3. Kontrola od ywienia ro lin:

a. ocena potrzeb pokarmowych anu dla realistycznie za o onego plonu
nasion.
b. krytyczne fazy pobierania sk adnikbw pokarmowych.

Etap Il. Zadania agrotechniczne w zakresie nawo enia

1. Wybor stanowiska, wed ug kryterium odczynu i zasobno ci gleby.

2. Eliminacja czynnikdw zak 6caj cych pobieranie wody i sk adnikéw
pokarmowych przez ro liny w ca ym okresie wegetacji.

3. Opracowanie systemu nawo enia w okresie wegetacji jesienne;j.

Uprawa rzepaku wymaga du ych rodkéw finansowych ponoszonych na
agrochemikalia. Zakres warunkéw naturalnych i agrotechnicznych, jakie musz
by spe nione, aby poniesione nak ady na upraw zwro6ciy si , jest bardzo
szeroki. Pozytywny wynik ekonomiczny jest mo liwy tylko w oparciu o dok adnie
opracowany plan, czyli agrotechnik , gdy w przeciwnym razie poziom plonow
nie zabezpieczy op acalno ci produkcji ro linnej. Ro lina dobrze od ywiona jest
mniej podatna na infekcje chorobotworcze, a tym samym pozwala zmniejszy
koszty ponoszone na fungicydy. Niezbilansowane od ywienie prowadzi do
zwi kszonego pora enia ro lin przez choroby grzybowe i bakteryjne.

Potencja plonotworczy rzepaku ozimego (okre lony przez COBORU)
jednoznacznie wskazuje na fakt, e wwarunkach Polski mo liwe jest
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osi gni cie plonéw powy ej 4 ton nasion z hektara. Nie z ka dej plantacji
jednak mo na spodziewa si plonu na poziomie 5 ton nasion. Rzeczywiste
plony rzepaku zbierane przez rolnikdw w ostatnim dziesi cioleciu wahaj si

w przedziale od 2 do 3 Zt/ha. Oznacza to, e w praktyce rolnicy zbieraj oko o

50% plonu wyznaczonego potencja em odmian obecnie uprawianych w Polsce.
Taki poziom plonowania wskazuje na b dy pope niane przez plantatora, ktére
W znacznym stopniu mo na ograniczy iskorygowa . W grupie czynnikdéw
produkcji, ktére warunkuj plony rzepaku nale y wymieni zaréwno czynniki
wpywaj ce bezpo rednio jak ipo rednio na pobieranie sk adnikéw
pokarmowych przez ro liny, zalicza si do nich: przedplon, termin siewu,
upraw przedsiewn , ilo  wysiewu, nawo enie, regulacj zachwaszczenia
oraz ochron anu przed chorobami i szkodnikami.

W okresie wegetacji jesiennej wspo dzia anie wymienionych czynnikow
decyduje o przezimowaniu ro lin, aw okresie wiosenno-letniej wegetacji
kszta tuje dynamik wzrostu i tworzenia plonu nasion. Ju jesieni , na podstawie
liczby ro lin na jednostce powierzchni iliczby li ci wytworzonych przez ro lin
mo liwe jest ustalenie plonu maksymalnie mo liwego do uzyskania.

ywieniowe przyczyny uzyskiwania niskich plonéw rzepaku ozimego
wynikaj z trzech podstawowych przyczyn:
1. Niedostatecznej zawarto ci sk adnikow mineralnych w glebie.
2. Niedostatecznej ruchliwo ci sk adnikow mineralnych w glebie.
3. Zahamowania wzrostu systemu korzeniowego ro liny w wyniku:
— zbyt niskiego odczynu gleby,
— obecno ci zag szczonych warstw gleby,

Wszystkie te czynniki prowadz do zak 6cenia podstawowych mechanizméw
pobierania sk adnikbw pokarmowych przez ro lin z gleby.

Przyczyn  niepowodze  w uprawie rzepaku jest najcz ciej wybor
zawodnego stanowiska, im gorsze s stosunki wodne tym bardziej w tpliwy jest
bujny stan plantaciji.

Racjonalny wybor stanowiska obejmuje:

—odczyn — rzepak preferuje gleby o odczynie oboj tnym a nawet lekko
alkalicznym, zbyt niski odczyn pogarsza dost pno  wielu sk adnikdw
pokarmowych (N, P, K, Mg, Mo) (tabela 4), a tak e silnie ogranicza wzrost
korzeni oraz zmniejsza pobieranie sk adnikéw pokarmowych,

— zawarto przyswajalnych form potasu, fosforu, magnezu
I mikroelementow — wymagany, co najmniej, poziom redni,

—obecno warstw zag szczonych — ro liny rzepaku, s bardzo wra liwe
na zag szczenia gleby wyst puj ce w strefie ukorzenienia.

Zag szczenie gleby jest czynnikiem kszta tuj cym po rednio warunki fizyczne
gleby (powietrzne, wodne), oraz bezpo rednio opor mechaniczny gleby.
Generalnie im wi ksze zag szczenie gleby, tym gorsze warunki fizyczne,
a w konsekwencji redukcja systemu korzeniowego i ograniczenie zdolno ci
pobierania sk adnikow pokarmowych, przede wszystkim fosforu.

Podstaw du ej efektywno ci nawozéw mineralnych w uprawie rzepaku jest
uregulowany odczyn gleby, ktory ksztatuje si w zakresie pH 6—7. Rola tego
czynnika jest bardzo cz sto niedoceniana, a skutki niskiego odczynu gleby
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prowadz do:
— akumulacji toksycznego glinu, jak iwzrostu rozpuszczalno ci metali
ci  kich, ktére toksycznie oddzia uj na korzenie ro lin,
— ograniczenia pobierania przez rzepak fosforu i magnezu, co réwnie
ogranicza rozwoj systemu korzeniowego.

Ponadto odczyn ma decyduj cy wpyw na struktur iaktywno
mikrobiologiczn  gleby, co wpywa po rednio na dost pno sk adnikow
pokarmowych. W rodowisku kwa nym nawet bardzo wysokie nawo enie
mineralne, nie mo e pokry potrzeb pokarmowych rzepaku, gdy ro lina nie
pobiera sk adnikow z gleby. Rzepak ma tak e bardzo wysokie wymagania
w stosunku do wapnia, jako sk adnika pokarmowego, ktérego pobiera ponad
200 kg/ha przy plonie 4 ton nasion.

W ostatnich latach czynnikami, ktore istotnie decyduj o plonach rzepaku s
stresy abiotyczne wywo ane przez niekorzystny uk ad warunkéw pogodowych
w sezonie wegetacyjnym oraz podatno rzepaku na stres biotyczny. Niskie
temperatury zmniejszaj szybko wzrostu korzeni ro liny, awynika to
z wolniejszego pobierania sk adnikédw pokarmowych — g éwnie fosforu.

2. Warunki pobierania sk adnikéw pokarmowych

Potas, wap , magnez zawarte s nie tylko w warstwie ornej, lecz wyst puj
tak e wznacz cych ilo ciach w warstwie podornej. Rzepak mo e korzysta
z tych zasobdw, pod warunkiem, e nie wyst puj warstwy zag szczone, czy
te znaczne zakwaszenie. Brak tych ogranicze , a tym samym brak ogranicze
dla intensywnego wzrostu systemu korzeniowego, pozwala ro linie korzysta
z rezerw zakumulowanych w g bszych warstwach profilu glebowego. Dla
wysoko plonuj cych ro lin jest to rodo niezwykle cenne, zw aszcza
w warunkach stresu wodnego. Susze wywieraj mniejszy wp yw na plony ro lin
rzepaku, w warunkach dostatecznie dobrego zaopatrzenia w potas i fosfor.
Dzia anie obu sk adnikoéw wynika z:

—wczesnego i g bokiego ukorzenia si ro liny,

— szybszego zakrycia anu.

Zakrycie przez ro lin (li cie) powierzchni gleby prowadzi do spadku
nieproduktywnego parowania. Oznacza to, e wi cej dost pnej wody jest
wykorzystana przez ro lin .

3. Wzrost i potrzeby pokarmowe rzepaku

Prawid owe nawo enie rzepaku w pierwszej kolejno ci wymaga
szczegOb owego okre lenia, z punktu widzenia ko cowego plonu, faz
krytycznych rozwoju. W okresie wegetacji rzepaku, ktora wynosi oko o 320 dni,
szczego6ln uwag nale y zwréci na

— wegetacj jesienn
Prawid owe warunki wzrostu ro lin zapewniaj : odpowiednia wilgotno
gleby, dostateczna dost pno fosforu, potasu, magnezu
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i mikroelementéw, a umiarkowana azotu. Nadmierny wzrost ro lin
w okresie jesiennej wegetacji rzepaku, co wynika zaréwno ze zbyt g stego
siewu lub przenawo enia azotem, sprzyja wyniesieniu p ka
wierzcho kowego nad powierzchni  roli, stwarzaj ¢ warunki do
przemarzni cia

— wiosenne ruszenie wegetacji

Faza ta rozpoczyna si woOwczas, gdy rednio-dobowe temperatury
regularnie przekraczaj + 5C. Ro liny odbudowuj system korzeniowy
oraz zale nie od stopnia uszkodze mrozowych |i cie, czyli aparat
fotosyntetyczny. W tym okresie, krytycznym dla wzrostu ro lin jest bardzo
dobre zaopatrzenie w fosfor i azot

— fazy rozwojowe a  do kwitnienia

Okres ten trwa oko o 2 miesi ce i obejmuje fazy dynamicznego przyrostu
biomasy rzepaku. Podstawowym czynnikiem ograniczaj cym wzrost ro lin
jest niedostatek opadéw atmosferycznych iniedobdér sk adnikow
pokarmowych, g 6wnie potasu i azotu

— kwitnienie
Faza ta trwa oko o 3 tygodni. W tym okresie mi dzy organami ro liny, to
znaczy p dami g ownymi a bocznymi, kwiatami oraz uszczynami dochodzi
do konkurencji o cukry

— dojrzewanie

W fazie tej ustala si ko cowa liczba uszczyn na ro linie, nasion
w uszczynie oraz indywidualna masa nasion.

Pobieranie sk adnikow od ywczych w du ym stopniu zale y od odmiany,
produkcji suchej masy, poziomu plonowania, zaopatrzenia w wod i sk adniki.
Przebieg krzywych pobrania jest odmienny dla poszczegoélnych sk adnikéw
(rysunek 1). Tempo zapotrzebowania na sk adniki zale y od dynamiki wzrostu
ro liny w sezonie wegetacyjnym, zaopatrzenia anu wwod i sk adniki
pokarmowe.

Rzepak jest typowym przedstawicielem ro lin uprawnych o znacznym
zapotrzebowaniu na fosfor ipotas. W okresie jesienne] wegetacji rzepak

pobiera od 60 do 90 zZ kg N/ha oraz podobne ilo ci K,O /ha, atak e 20-40 kg

wapnia i fosforu, a magnezu isiarki wilo ci 10-15 kg/ha. Potas i fosfor
zwi kszaj rozmiary ipionowy zasi g systemu korzeniowego rzepaku,
a jednocze nie zwi kszaj g sto korzeni w glebie.
Ustalenie prawid owej dawki tych sk adnikbw wymaga zwrdcenia uwagi na
wa ne czynniki okre laj ce potrzeby rzepaku:
—rzepak wykazuje zdecydowanie wi ksze zapotrzebowanie na potas, ni
zbo a,
—rzepak ozimy od pocz tku rozwoju, tworzy bardzo du y system
korzeniowy i poprzez to jest zdolny do efektywnego korzystania z rezerw
sk adnikdw pokarmowych, wtym potasu, zgromadzonych w g bszych
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warstwach profilu glebowego,

— krytyczna faza zaopatrzenia zapotrzebowania rzepaku na potas przypada
na okres wzrostu wyd u eniowego odygi, afosforu na fazy wzrostu
pocz tkowego i fazy realizacji plonu generatywnego — nalewania nasion.

Cz sto pope nianym b dem w uprawie rzepaku, ktory dyskwalifikuje

uzyskanie wysokich plonéw jest niedostosowanie praktyki nawo enia do
jako ciowych iilo ciowych potrzeb ro liny, atak e pozostaych ro lin
w zmianowaniu z rzepakiem. W tabeli 6 przedstawione zostay dawki fosforu
i potasu, ktére s niezb dne do uzyskania rzepaku plonuj cego na poziomie
3,5 t/ha. W praktyce zasada ustalania plonu sprowadza si do przyj cia
redniej z ostatnich pi ciu lat iewentualnie maj ¢ dane owa ciwo ciach
odmiany, zwi kszenie dawki od 5% do 10%. W tabeli 5 podano dwa wa ne
aspekty ustalenia dawki fosforu ipotasu. Pierwszy dotyczy produkcyjnego
ryzyka uprawy rzepaku w stanowiskach o niskiej zasobno ci. Nale y zwroci
uwag na nawo enie ro lin przedplonowych, ktére mog prowadzi do
znacznego wzrostu lub odwrotnie do g bokiego wyczerpania gleby z potasu.
W przeciwie stwie do fosforu, niedostateczne nawo enie potasem, przy
jednoczesnym gwa townym wzro cie poziomu plonéw lub wprowadzenie do
zmianowania du ej liczby ro lin potasolubnych, prowadzi w okresie 2-3 lat do
szybkiego spadku zawarto ci potasu przyswajalnego.

Drugi aspekt odnosi si do relatywnie wysokich dawek obu sk adnikéw
w klasie zasobno ci wysokiej i bardzo wysokiej. Warunkiem dobrego wzrostu
ro lin rzepaku w okresie jesiennej wegetacji s du e ilo ci pobieranych
sk adnikow, ktore mo e zapewni tylko bie ce nawo enie, gdy w nawozach
wprowadza si sk adniki w formach atwo dost pnych.

W zale no ci od tego, czy s oma pozostaje czy te jest z pola usuwana,
mi dzy cakowitym pobraniem sk adnikbw pokarmowych (z plonem nasion
i somy), awynoszeniem z pola, zachodz znaczne rd nice. Pozostawienie
resztek na polu ma istotne znaczenie w bilansie ro liny nast pczej, gdy
z przyoran som wnoszone s znaczne ilo ci potasu oraz innych sk adnikow
azot, fosfor, wap rys. 2.

4. Nawo enie azotem

Niew tpliwie najbardziej plonotworczym makrosk adnikiem w uprawie rzepaku
jest azot. Nawo enie tym skadnikiem jest jednak trudnym zadaniem
agrotechnicznym, a optymalizacja wymaga realnego oszacowania plonu nasion
I pomiaru ilo ci azotu mineralnego w glebie wiosn (metoda N min), to znaczy
przed ruszeniem wegetacji. Nieumiej tne oszacowanie dawki azotu mo e
obci y rodowisko. Ro lina pobiera azot w dwoch formach chemicznych:
amonowej | azotanowej. Obie te formy, aczkolwiek ci le ze sob powi zane,
zachowuj si w glebie odmiennie, a ponadto wywo uj odmienn fizjologiczn
reakcj ro lin. Azot jest niezb dny do wytworzenia przez ro liny rzepaku 8 li ci.
Ju jesienne nawo enie azotem mo e zadecydowa o plonie ko cowym, gdy
w stadium 6-8 li ci zachodzi proces tworzenia si zawi zkow kwiatowych.
W okresie jesieni rzepak pobiera znacznie wi cej azotu ni dobrze rozkrzewione
zbo a. Wtym okresie azot wpywa na pocz tkowy rozwoj modych ro lin
i w przypadku niedoboréw ro liny s drobne i bardziej podatne na choroby. Nie
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nale y jednak przesadza zwielko ci dawki, aby nie doprowadzi do
przenawo enia tym sk adnikiem. Zbyt wysokie jesienne nawo enie azotowe
mo e spowodowa :

— wybujanie i przero niecie ro lin przy d ugiej wegetaciji jesiennej,

— 0opo6 nienie hartowania ro lin,

—zwi kszenie ryzyka wymarzni cia.

Decyduj ¢ si na wybor nawozu azotowego nale y zwréci uwag ha nawoz
umiarkowanie wolno dzia aj cy z dodatkiem magnezu, np. z grupy saletrzakow.
Jesienn dawk azotu mo na zastosowa tak e w formie roztworu saletrzano-
mocznikowego (RSM). Dzi ki obecno ci trzech form azotu wtym nawozie
(amonowej, azotanowej iaminowej) rzepak sukcesywnie wykorzystuje
wprowadzony sk adnik, poczynaj ¢ od szybkodzia aj cej formy azotanowej,
poprzez amonow do amidowej. W fazie czterech rozwini tych li ci najcz ciej
ujawniaj si  niedobory azotu, ktére mo na skorygowa poprzez dolistny
zabieg opryskiwania ro lin roztworem mocznika lub pog ownie saletr
amonow .

Specyficzne (jednostkowe) pobranie azotu kszta tuje si na poziomie 60 kg
N/1 t nasion wraz z odpowiedni mas somy. Zatem z plonem w przedziale
2,5 do 4,5 t/ha nasion an rzepaku pobiera od 150 do 270 kg N/ha. Dawk azotu
nawozowego wyznacza si  z algorytmu

Np=Y -Us— Nmin(O—Qoicm)

gdzie:
N, - dawka azotu, kg/ha
Y - zakadany plon nasion, t/ha

Us —warto jednostkowego pobrania azotu, kg N/1 Z t nasion;
Nmin.— zawarto  azotu mineralnego w glebie, kg/ha, w warstwie — 0—90 cm.

Wyznaczon za pomoc metody N min dawki nawozu azotowego nale y
skorygowa w oparciu o analiz przedplonu i systemu nawo enia organicznego
ro lin przedplonowych, anast pnie wyliczon dawk podzieli na dwie,
z przewag ilo ci sk adnika w pierwszej dawce od 1/2 do 2/3 pe nej dawki. Po
oko o 2-3 tygodniach od zastosowania pierwszej dawki nale y zastosowa
pozosta cze azotu (1/2-1/3). Wysokiej efektywno ci zastosowanego azotu
nale y si spodziewa w warunkach: niskiej zasobno ci gleb w azot, optymalnej
zasobno ci gleby w pozosta e sk adniki mineralne oraz prawid owego przebiegu
warunkéw pogodowych w okresie wegetaciji.

Efektywno azotu nawozowego wynika ze stopnia optymalizacji od ywienia
ro liny innymi sk adnikami pokarmowymi. Zgodnie z prawem ,minimum”
niedobdér jednego skadnika od ywczego mo e ograniczy  dzia anie
pozostaych, prowadz ¢ tym samym do utrzymania plonu na poziomie
wyznaczonym przez warto dost pno ci dla uprawianej ro liny. Ekonomiczne
zalety uprawy rzepaku pojawiaj si jedynie pod warunkiem osi gni cia
wysokich plonéw, ktére mo e zapewni wa ciwie od ywianie. O poziomie
plonowania rzepaku powy ej redniej krajowej decyduje nie tylko dobre
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zaopatrzenie w azot, fosfor i potas, ale tak e inne sk adniki takie jak magnez,
siarka czy mikroelementy.

— Magnez
Dolna granica zasobno ci gleby w magnez nie powinna by mniejsza od
57 mg/100g gleby — na glebach lekkich, a od 6 mg/100 gleby na glebach

rednich. Taka zawarto magnezu zabezpiecza tylko podstawowe,
bytowe potrzeby rzepaku. Pobieranie przez ro liny jest wyra nie mniejsze
w warunkach gleb kwa nych stanowi cych ci gle du y odsetek gruntow
ornych w Polsce. Przy optymalnym poziomie zasobno ci gleby,
wskazanym by oby zastosowanie magnezu w ilo ci pokrywaj cej cz
zapotrzebowania bytowego, ktore kszta tuje si na poziomie 1 kg MgO/1 dt
nasion.

Alternatywnym rozwi zaniem agrotechnicznym jest dolisthe nawo enie
siarczanem magnezu w fazach krytycznych, to znaczy w okresie od rozety
do kwitnienia.

— Siarka

Spo réd ro lin uprawnych najwi ksze zapotrzebowanie na siark wykazuje

rzepak atak e inne ro liny krzy owe. Zalecane dawki siarki ksztatuj si

w granicach 40-80kg S/ha. Tak du e potrzeby pokarmowe rzepaku mog

przewy sza ilo  siarki dost pnej w glebie. Podstawowym kryterium

okre laj cym pobranie sk adnika jest wielko uzyskanego plonu. W a ciwe
zaopatrzenie ro lin wsiark wpywa na wzrost plonowania. Zgodnie

z zasadami zrbwnowa onego nawo enia stosowanie nawozow siarkowych

powinno by poprzedzone rozpoznaniem stanu od ywienia ro lin tym

sk adnikiem. Diagnozowanie potrzeb nawo enia mo e odbywa si tak e na
podstawie oceny wzrokowej lub z zastosowaniem testéw ro linnych. atwiej
przyswajalna jest siarka zwi zana zform amonow azotu, magnezem
| potasem. S abiej rozpuszczalne s zwi zki z wapniem (np. gips zawarty

w superfosfacie pojedynczym) i zwi zki organiczne obecne np. w oborniku.

Dobdér nawozu jest okre lony przez termin wykonywania zabiegu:

— przed siewem ro lin zaleca si stosowanie siarki w formie: superfosfatu
pojedynczego, siarczanu potasu, kizerytu, korn kali, siarki elementarnej,
bentonitu-S lub nawozéw wielosk adnikowych zawieraj cych siark |,

—dla poprawienia naturalnej odporno ci nha mroz ichoroby grzybowe
zaleca si  nawo enie siark wilo ci 15-30kg S/ha, szczegollnie
przydatna jest siarka w formie elementarnej, lecz siarka elementarna,
aby mog a by pobrana i wykorzystana przez ro liny najpierw musi by
utleniona do formy siarczanowej,

—wczesn wiosn , przed ruszeniem wegetacji ro lin zaleca si
stosowanie nawozOw w formie siarczanu potasu, siarczanu amonu,
kizerytu lub siarczanu magnezu,

—na pocz tku faz krytycznych: siedmiowodny siarczan magnezu (nhawoz
doskonale rozpuszczalny w wodzie) — faza krytyczna dla rzepaku
przypada na okres od pocz tku wzrostu wyd u eniowego odyg do
pocz tku kwitnienia.
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— Mikroelementy

Dla optymalnego wzrostu wysoko plonuj cych ro lin oprocz podstawowych
makrosk adnikow niezb dne s mikroelementy. Funkcje mikrosk adnikow
w ro linie s bardzo z o one, lecz generalnie ta grupa sk adnikbw mineralnych
decyduje o wykorzystaniu azotu w warunkach intensywnej uprawy ro lin
nastawionej na uzyskanie wysokich ilo ciowo i jako ciowo plonéw.

Niedobdr mikroelementéw nie ogranicza si tylko do gleb lekkich, ale
dotyczy tak e stanowisk z glebami ci  kimi, gdzie prowadzona jest intensywna
produkcja. Za niezb dne w uprawie rzepaku przyjmuje si najcz ciej bor
I mangan. W glebach o uregulowanym odczynie i bardzo niskiej zasobno ci,
mikrosk adniki takie jak bor i mangan powinny by wprowadzone doglebowo

cznie z nawozami fosforowo-potasowymi. Celem takiego stosowania
mikrosk adnikéw jest zwi kszenie dost pno ci ro linom wcaym okresie
wegetacji. Stosuj ¢ superfosfat pojedynczy borowany w dawce 400-500 kg/ha
(o zawarto ci boru 0,2%) wprowadza si 0,8-1 kg B/ha. W stanowiskach
systematycznie nawo onych obornikiem rzepak wymaga nawo enia tylko
borem, a w glebach o odczynie powy ej 6 — tak e manganem Je li chodzi
o0 mangan jednym zrozwi za mo e by wprowadzenie tego pierwiastka

cznie z zapraw hasienn . W okresie wiosennym niedobory Mn mog by
uzupe nione poprzez dolistny zabieg siarczanem manganu. W gospodarstwach
bezinwentarzowych nale y profilaktycznie zwréci uwag na dwa inne
mikroskrosk adniki: molibden oraz mied .

Uzyskanie i utrzymanie w okresie wieloletnim op acalnej produkcji rzepaku
wymaga od rolnika zwrocenia wi kszej ni  dot d, uwagi na gospodark
nawozow . Rzepak jest ro lin  wyczerpuj ¢ gleb ze skadnikéw
pokarmowych w stopniu znacznie wi kszym, ni przyk adowo, wysokoplonuj ce
zbo a. W zmianowaniu z rzepakiem, sk adniki pokarmowe gleby musz by
stosowane w dawkach pozwalaj cych na utrzymanie yzno ci gleby na
poziomie niezb dnym do uzyskania wysokich plonéw uprawianych ro lin.

5. Nawo enie potasem i fosforem

Fosfor jest pierwiastkiem, ktéry s abo przemieszcza si w profilu glebowym,
dlatego te wymaga dok adnego wymieszania z gleb poprzez wykonywane
zabiegi agrotechniczne. Termin nawo enia fosforem i potasem jest niezwykle
wa ny, gdy rzepak do szybko ig boko si korzeni, ado tego w okresie
jesiennej wegetacji pobiera do 20-25% ca kowitej ilo ci pobranego potasu.
W bardzo dobrym anie oznacza to pobranie dochodz ce nawet do 80 kg
K,O/ha. W pozosta ych okresach wzrostu ro lina korzysta g éwnie z rezerw
sk adnikbw zawartych w g bszych warstwach gleby. Ztej te przyczyny
wymagana jest dobra, a nawet powy ej redniej, zasobno  warstwy ornej
w potas. Stosowanie nawozu tu przed siewem stwarza niebezpiecze stwo
zasolenia gleby, co jest niebezpieczne dla kie kuj cych nasion.

Dlatego te nawo enie powierzchniowe — rzutowe, jest najlepsz technik
stosowania du ych ilo ci nawozow. Zasada tego sytemu nawo enia opiera Si
na realizacji dwéch podstawowych celéw gospodarczych: pokrycia bie cych
potrzeb pokarmowych uprawianej ro liny oraz uzupe nienia rezerw sk adnikOw
w glebie (dotyczy stanowisk o niskiej i bardzo niskiej zasobno ci).
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Zasada dzielenia dawek fosforu i potasu jest w pe ni uzasadniony i wynika
z fizjologicznych potrzeb ro lin uprawnych. W uprawie rzepaku zwraca si
uwag na co najmniej dwie fazy rozwojowe je li chodzi o zapotrzebowanie
ro lin w fosfor. Pierwsza dotyczy pocz tkowego rozwoju ro liny, w ktorej fosfor
wp ywa na wzrost sytemu korzeniowego, atym samym na zdolno  do
pobierania sk adnikbw  pokarmowych. Drugi termin  szczegolnego
zapotrzebowania na fosfor przypada na okres tworzenia plonu generatywnego.
Wiosenny etap nawo enia rzepaku fosforem ma za zadanie g éwnie
regeneracj merystemow wzrostowych rzepaku.
Ze wzgl du na termin stosowania potasu, co najmniej 3 przyczyny sk aniaj
do dzielenia ca kowitej dawki:
— gleby piaszczyste iorganiczne — ograniczone dawki jesienne z powodu
wymywania,
— aktualny stan finansowy gospodarstwa — jesieni mniejsza dawka (1/2
dawki ca kowitej),
— nawo enie przed ruszeniem wegetacji.

Przyrodniczo, najbardziej uzasadnione jest dzielenie dawki potasu na
glebach piaszczystych i organicznych. G 6wnym czynnikiem, wspomagaj cym
decyzj jest oczywi cie niebezpiecze stwo wymywania potasu. Na tych
glebach dawka potasu musi by bezpo rednio odniesiona do potrzeb
nawozowych ro liny. W praktyce oko o % dawki ca kowitej powinno stosowa
si jesieni . Termin stosowania drugiej cz ci dawki przypada najpé niej na
okres wczesnowiosenny, tu przed ruszeniem wegetaciji.

Na glebach rednich ici kich metoda dawek dzielonych nie jest
agrotechnicznie uzasadniona. Jedyny wyj tek stanowi sytuacja ekonomiczna
gospodarstwa, gdy wczesnowiosenne uzupe nienie dawki nawozowej,
pozwala na pokrycie potrzeb pokarmowych w okresie najbardziej intensywnego
wzrostu. T technologi nawo enia mo na zaleca tylko w stanowiskach
zasobnych w potas.

Trzeci wariant stosowania dawek dzielonych jest najbardziej
zaawansowanym elementem technologii nawo enia wysokowydajnych upraw
rolniczych. Podstawowym celem stosowania niewielkiej dawki P i Ktu przed
ruszeniem wegetacji rzepaku jest przyspieszenie szybko ci wzrostu ro lin
wiosn . Przy czym metoda ta ma uzasadnienie tylko w sytuacji, gdy
spodziewa si mo na plonu wi kszego od dotychczas zbieranego.

Zlokalizowane stosowanie nawozéw jest jednym z najbardziej efektywnych
metod wykorzystania przez ro lin sk adnika pokarmowego wprowadzonego do
gleby w nawozie. Technika ta wymaga jednak e specjalistycznego sprz tu,
awi ¢ siewnikow wyposa onych w zestaw redlic do oddzielnego wysiewu
nasion inawozow. Granule nawozu umieszcza si wodlego ci kilku
centymetrow od nasion, tak dobranej (w zale no ci od gleby), aby nie zak oci
kie kowania nasion. W praktyce metoda ta daje najlepsze wyniki na glebach
ubogich w potas, zw aszcza gdy cz dawki ca kowite] potasu zastosowano
rzutowo.
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6. Metodyka pobierania prob glebowych

Pierwszym etapem racjonalnego systemu nawo enia jest ocena zasobno ci
gleby w przyswajalne sk adniki pokarmowe. Post powanie diagnostyczne
sk ada si z pobierania reprezentatywnej probki dla ca ego pola. Cz stotliwo
pobierania prébek zale y od wa ciwo ci fizykochemicznych oznaczanego
pierwiastka, zw aszcza od jego ruchliwo ci w glebie. Z tej przyczyny sk adniki
mineralne dzieli si na dwie grupy:

1. fosfor, potas, magnez i mikroelementy - prébki gleby pobiera si w
cyklu 3-5- letnim z warstwy ornej 0-20cm.

2. azot i siarka — prébki gleby pobiera si  w cyklu rocznym, tu przed
nawo eniem ro liny z warstwy gleby 0-30 oraz 31-60cm.

Je eli za kryterium cz stotliwo ci pobierania prébek glebowych przyjmie si
reakcje ro liny na nawo enie danym sk adnikiem mineralnym, to ocena
zasobno ci gleby powinna by przeprowadzona przed siewem ro lin wra liwych
na jego dost pno

Najkorzystniejszym kalendarzowym terminem pobierania préb glebowych na
ocen zasobno ci pierwiastkbw wymienionych w pierwszej grupie jest okres
wczesnojesienny.

Pobieranie prébek gleby do oznaczania sk adnikow ruchliwych, a takim jest
azot, przypada najcz ciej na okres wczesnej wiosny. Nale y zwrdci uwag
e pomiar azotu wykonuje si w wie ych prébkach gleby w dniu ich pobrania.

Istotnym elementem pobierania prob glebowych jest ilo  pobranych prob.
Wed ug polskiej normy (PN-R-04-028:1997) liczba pobranych préb zale y od
wielko ci pola i jego zmienno ci. Na du ych polach o maej zmienno ci,
powierzchnia na jedn prob o0goIn nie powinna przekracza 4 ha. Na préb
0goln skada od 10 do 15 prob jednostkowych. Natomiast na mniejszych
polach i o du ej zmienno ci proba ogodlna powinna ogranicza si do
powierzchni 1ha, z ktorej nale y pobra od 10-15 préb cz stkowych.

7. Metodyka pobieraniaro lin

Wynik analizy chemicznej materiau ro linnego zale y w bardzo du ym
stopniu od sposobu jego pobrania. Ro liny s materiaem bardzo
niejednorodnym. Istniej du e r6é nice nie tylko miedzy odmianami jednego
gatunku, ale r6 nice pomi dzy ro linami jednej odmiany. Prébki ro lin powinny
by pobrane w réwnych odst pach podobnie jak w przypadku gleby, po
przek tnej pola lub zygzakiem, réwnolegle do rz déw zasianej ro liny. Probki
pobiera si  z losowo wydzielonych miejsc z powierzchni 0,25m?* wykorzystuj ¢
metalow ramk o wymiarach 0,5m x 0,5m lub 2 metry bie ce. Ro liny wycina
si tu przy powierzchni gleby. llo  pobranych préb jednostkowych zale y od
wielko ci pola uprawnego i jest ci le okre lona przez PN-R 04-012-1:1983. W
przypadku pdl o powierzchni do 2ha nale y pobra 10 préb losowych; 2-2,5ha —
15 préb; 5-10ha — 20 préb, 10-20ha — 25 préb; 30-50ha — 40 préb. Z prob
jednostkowych przygotowuje si préb redni . Prébka powinna by
reprezentatywna, a jej wielko , sposOb pobrania i przygotowanie do analiz
chemicznych zale y od rozwi zywanego problemu z nawo eniem.
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Podczas zbioru ro lin, wa y si oddzielnie nasiona i som zbieran w
specjalnych workach, z ktérych réwnie z kilku miejsc pobiera si  probki nasion
i s omy po oko o 0,5kg.
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Ponadto zalet takiego systemu nawo enia jest wolniejsze tempo
uwsteczniania fosforu w glebach ubogich a jednocze nie silnie wi  cych ten
pierwiastek. Z punktu widzenia zagro enia rodowiska niew tpliw zalet
zlokalizowanego nawo enia jest mniejsze ryzyko strat sk adnikow
w nast pstwie wymywania, czy te sp ywu powierzchniowego, a wi ¢ mniejsze
zagro enie dla rownowagi chemicznej w rodowisku naturalnym.

Tabela 4. Dost pno sk adnikéw pokarmowych w zale no ci od gleby i odczynu

Kategoria Zakres pH
agronomiczna gleb
<6 6-7* >7
Bardzo lekkie N,P,K,Ca,ZMng,Mo,Cu, N,Mg,Mn,B,Cu,Zn N,Mg,Mn,B,Cu,Zn
Lekkie N,P,K,Ca,Mg,Mo,Cu N,Mg,Mn,B,Cu N,Mg,Mn,B,Cu
rednie P.K,Mo B,Mn B,Mn,Cu
Ci kie P.K,Mo Mn B,Mn

* zakres optymalny dla rzepaku

Tabela 5.Dawki fosforu ipotasu wyliczone dla plonu 3,527 t/ha nasion (gleba rednia; rednia

zasobno w przyswajalny fosfor i potas)

Sk adniki, kg/t nasion + s omy
Klasa zasobno ci
P20s K20
Niska 60* 80*
rednia 30 50
Wysoka 15 25
Bardzo wysoka 5 10

* ryzyko uprawy
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VIIl. INTEGROWANA OCHRONA RZEPAKU PRZED
AGROFAGAMI

1. Integrowane zwalczanie chwastow

Rzepak ozimy nale y do tych ro lin uprawnych, ktére nara one s na silne
oddzia ywanie konkurencyjne chwastow. W ostatnich latach zagro enie ze
strony chwastow jest coraz wi ksze, g éwnie z powodu braku odpowiedniego
zmianowania oraz stosowania uproszczonej agrotechniki. O ile konkurencyjne
oddzia ywanie mi dzy ro linami uprawnymi a chwastami o sk adniki pokarmowe
iwod wyst puje tylko w sytuacji niedoboru, to konkurencja o wiato ma
miejsce zawsze. Wynika st d jednoznacznie, e najbardziej szkodliwymi s te
chwasty, ktore cechuj si intensywnym wzrostem iszybko mog zacienia
ro liny uprawne.

Na plantacjach rzepaku w Polsce wyst puje kilkadziesi t gatunkow
chwastow, zarowno jarych, jak i ozimych, rocznych i wieloletnich. W uprawie
odmian ozimych najwi kszy problem stanowi gatunki, ktére pojawiaj si na
polu ju jesieni . Nale do nich mi dzy innymi: fioek polny, maruna
bezwonna, gwiazdnica pospolita, przytulia czepna, jasnoty, tobo ki polne, miot a
zbo owa, perz wa ciwy oraz samosiewy zbd . Problem samosiewow zbo
dotyczy coraz wi kszej liczby plantacji, zuwagi na duy udzia zbd
w strukturze zasiewow oraz fakt, e poprzedzaj one cz sto upraw rzepaku.
Najbardziej konkurencyjnymi chwastami dla rzepaku ozimego s : samosiewy
zbd , perz w a ciwy, przytulia czepna oraz maruna bezwonna.

Zachwaszczenie samosiewami zb6  powoduje zreguy konieczno
zastosowania specyficznych herbicydéw, atak e dodatkowych zabiegow
piel gnacyjnych, co przyczynia si do wzrostu kosztow ochrony plantaciji.

Zachwaszczenie rzepaku jarego jest mniej zr6 nicowane, a do najbardziej
konkurencyjnych chwastow zaliczy mo na komos bia , marun bezwonn |,
rumian polny, rumianek pospolity iperz wa ciwy. Znaczenie wa niejszych
gatunkow chwastéw w uprawach rzepaku przedstawiono w tabeli 6.

Niezwalczone chwasty powoduj nie tylko straty w plonach rzepaku wskutek
konkurencyjnego oddziaywania na ro lin uprawn , ale tak e poprzez
tworzenie odpowiedniego mikroklimatu w anie sprzyjaj rozwojowi choréb,
atak e wyst powaniu szkodnikéw, a zw aszcza limakow.

Ochrona rzepaku przed zachwaszczeniem jest jednym zistotnych
czynnikbdw zapewniaj cych uzyskanie wysokiego i dobrego jako ciowo plonu.
Najbardziej skutecznym sposobem ochrony jest integrowane zwalczanie, ktére
polega na po czeniu r6 nych metod ograniczania wyst powania oraz
bezpo redniego zwalczania.

Do dziaa profilaktycznych zalicza si mi dzy innymi dobo6r odpowiedniego
stanowiska pod upraw , starann agrotechnik , wykonanie siewu
w optymalnym terminie, stosowanie zaprawionego materia u siewnego (bez
zanieczyszcze nhasionami chwastow).

Znajomo biologii chwastow u atwia podj cie odpowiednich dziaa
profilaktycznych, a to z kolei przyczynia si do uzyskania wi kszej skuteczno ci
metod bezpo redniego zwalczania chwastow, wtym tak e skuteczno ci
zastosowanych herbicydoéw.
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Strategii ochrony plantacji przed zachwaszczeniem istotnym problemem jest
W a ciwe oszacowanie zagro enia ze strony chwastow. Planuj ¢ stosowanie
herbicydow po wschodach rzepaku nale y przeprowadzi szczegd owe
lustracje pola celem okre lenia stanu (gatunki chwastow) i stopnia (liczebno
chwastow) zachwaszczenia. Analiz zachwaszczenia nale y wykona w kilku
miejscach, id ¢ po przek tnej danego pola i okre laj c liczb poszczegdlinych
gatunkéw chwastéw na 1 m?. Powierzchnia pola poddana analizie powinna
WYynosi cznie przynajmniej 100 m°. Uzyskane dane pozwol na
skonfrontowanie ich z progami szkodliwo ci (tab. 7 i 8), co uatwi decyzj
odno nie celowo ci zastosowania herbicydow.

1.1. Agrotechniczne metody zwalczania chwastow

Zabiegi agrotechniczne wykonywane po zbiorze przedplonu oraz w trakcie
przygotowania stanowiska pod rzepak przyczyniaj si w znacznym stopniu do
ograniczenia liczebno ci chwastow, zw aszcza jednorocznych gatunkow
dwuli ciennych. Orka wykonana przed siewem rzepaku zmniejsza zagro enia
ze strony chwastow jednoli ciennych, azwaszcza samosiewow zbo ,
w sytuacji gdy poprzedzay one upraw rzepaku. Nie nale y jednak zapomina ,

e wskutek odwracania skiby podczas orki dochodzi do przemieszczania si

diaspor chwastow w glebie icz znich zg bszych warstw zostaje
umieszczona w warstwie umo liwiaj cej kie kowanie. Zredukowanie uprawy
gleby zmniejsza zagro enie ze strony wi kszo ci gatunkéw chwastow
dwuli ciennych.

Przestrzeganie odpowiednich regu w zakresie agrotechniki u atwia ochron
plantacji przed chwastami, ale nie zast pi bezpo rednich metod regulacji
zachwaszczenia, w réd ktorych najcz ciej wykorzystywana jest obecnie
metoda chemiczna.

W uprawie rzepaku mechaniczne odchwaszczenie ma bardzo ograniczone
zastosowanie. Bronowanie zasiewOw rzepaku nie jest polecane z uwagi na
niebezpiecze stwo du ych uszkodze ro lin. Mechaniczne zwalczanie
chwastow  w mi dzyrz dziach jest praktykowane  w gospodarstwach
ekologicznych. Zabieg ten wykonywany w okresie, gdy rz dy rzepaku
zaczynaj si zwiera mo e tak e spowodowa znaczne uszkodzenia ro liny
uprawnej. Ro liny uszkodzone podczas bronowania s nast pnie pora ane
przez such zgnilizn kapustnych, szar ple izgnilizn twardzikow .

1.2. Progi ekonomicznej szkodliwo  ci chwastow

Progi ekonomicznej szkodliwo ci chwastow mog by  pomocne
w podejmowaniu decyzji odno nie celowo ci zastosowania herbicydéw. Straty
plonu powodowane przez chwasty nie s uzale nione wy cznie od liczby na
jednostce powierzchni, ale istotne znaczenie maj tak e inne czynniki: termin
siewu rzepaku, warunki glebowe i klimatyczne.

Istnieje liniowa zale no  pomi dzy stratami plonu, aliczb samosiewow
j czmienia i terminem siewu rzepaku ozimego. Im po niejszy termin siewu tym
mniejsza liczba samosiewdw j czmienia powoduje istotne straty plonu rzepaku,
za ktére uznaje si  straty w wysoko ci powy ej 5% (przy stratach plonu poni ej
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5% nie jest op acalne stosowanie herbicydéw). W warunkach Anglii, je eli
rzepak by wysiany 26 sierpnia, to 5% straty plonu powoduj samosiewy
j czmienia wyst puj ce wilo ci 100 ro lin/m? przy siewie pé niejszym
(9 wrzesie ) straty takie powoduje ju 10 ro linj czmienia na 1 m?.

We Francji i w Niemczech prég ekonomicznej szkodliwo ci dla samosiewow
zbé wynosi okoo 20 rolin na 1 m?. Konkurencyjno chwastow
dwuli ciennych, (ktére charakteryzuj si niskim wzrostem tzw. chwasty
dolnego pi tra), nie jest du a — nawet przy zag szczeniu wynosz cym 200
ro lin na 1 m°. W Anglii chwasty dwuli cienne w liczbie 150 ro lin na 1m?
powoduj straty w plonie rzepaku o 8%. W Szkocji stwierdzono zale no
pomi dzy pokryciem gleby przez chwasty wczesn wiosn , a plonowaniem
rzepaku. Ka de zwi kszenie pokrycia gleby chwastami o 5% powodowa o
obni enie plonu o0 1%.

W tabeli 7 przedstawiono wp yw niektorych chwastow dwuli ciennych na
straty plonu rzepaku, natomiast w tabeli 8 podano warto ci progow szkodliwo ci
dla niektérych gatunkéw chwastéw.

1.3. Chemiczna metoda zwalczania chwastow

Najbardziej skutecznym sposobem ochrony plantacji rzepaku przed
konkurencyjnym oddzia ywaniem chwastéw jest stosowanie herbicydow.
Warunkiem uzyskania oczekiwanych efektow jest prawid owy dobor rodzaju
rodka odpowiednio do struktury zachwaszczenia plantacji, zarejestrowanie
wymaganej dawki oraz terminowe wykonanie zabiegu. Wra liwo
wa niejszych chwastow na herbicydy przedstawiono w tabeli 9.

rodki ochrony ro lin nale y stosowa zgodnie z etykiet -
instrukcj stosowania, ci le z podanymi w niej zaleceniami, oraz w
taki sposob, aby nie dopu ci do zagro enia zdrowia cz owieka,

zwierz tlub rodowiska.

1.3.1. Stosowanie herbicydow w rzepaku ozimym

W rzepaku ozimym herbicydy mo na stosowa doglebowo przed wschodami
rzepaku (przed siewem lub po siewie) albo dolistnie jesieni po wschodach
chwastow i rzepaku . Zwalczanie chwastow w okresie od za 0 enia plantacji do
ko ca wegetacji jesiennej jest otyle istotne, e rzepak jest wtym okresie
najbardziej wra liwy na konkurencyjne oddzia ywanie chwastéw. Niezwalczone
chwasty mog by powodem gorszego przezimowania rzepaku z uwagi na
sabsz kondycj ro liny oraz mo liwo zbyt wysokiego wyniesienia sto ka
wzrostu ponad powierzchni gleby powodowanego zacienieniem ro lin przez
chwasty.

Przy braku zwalczania chwastow jesieni istnieje mo liwo  wykonania
zabiegu wiosn . Nale y jednak mie wiadomo , e skuteczno takiego
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zabiegu w stosunku do chwastéw, ktére skie koway ju jesieni mo e by
niedostateczna z powodu mniejszej wra liwo ci na herbicydy chwastow
b d cych w starszych fazach rozwojowych (faza ponad 4 li ci). Mniejsza
skuteczno zabiegdbw wiosennych mo e tak e wynika zwa ciwo ci
substancji aktywnej herbicydu. Na przyk ad propyzamid dzia a mniej skutecznie
w warunkach ciep ej pogody (powy ej 15C), co jest bardzo prawdopodobne
W czasie wiosennego stosowania herbicydow.

Wykaz herbicydow zalecanych do stosowania w rzepaku ozimym podano
w tabeli 10.

1.3.2. Stosowanie herbicydow w rzepaku jarym

Wi kszo herbicydow zalecanych w rzepaku ozimym jest tak e zalecana
w rzepaku jarym. Najwi kszy asortyment stanowi preparaty przeznaczone do
zabiegdw doglebowych, bezpo rednio po siewie rzepaku. Mo liwo ci
zwalczania chwastow dwuli ciennych za pomoc  zabiegébw dolistnych
ograniczaj si zaledwie do kilku preparatéw (Faworyt 300 SL, Galera 334 SL,
Lontrel 300 SL). Pozostae rodki, za wyj tkiem graminicydow, stosuje si
doglebowo, bezpo rednio po siewie rzepaku, a niektére z nich przed siewem
(trifluralina).

Wykaz herbicydéw zalecanych do stosowania w rzepaku jarym podano
w tabeli 11.

1.4. Charakterystyka substancji aktywnych herbicydo W

— Chlopyralid (grupa regulatoréw wzrostu)

Chlopyralid jest selektywnym  herbicydem o dziaaniu ukadowym
przeznaczonym do zwalczania chwastow dwuli ciennych, jak na przyk ad: chaber
b awatek, maruna bezwonna, rumiany irumianki, mlecze, ostro e polny.
Preparat wnika do ro lin g éwnie przez li cie, ale mo e by ponadto pobierany
przez korzenie. Okres po owicznego rozk adu w glebie wynosi 14-56 dni. Mo e
by stosowany jesieni wfazie 4-6 li ci rzepaku (BBCH 14-16) lub wiosn
W momencie ruszenia wegetacji (zanim rzepak zacznie tworzy p ki kwiatowe —
BBCH 20-39).

— Alachlor, dimetachlor, metazachlor, propachlor, n apropamid,
propyzamid, trifluralina  (grupa inhibitoréw wzrostu siewek)
Herbicydy nale ce do tej grupy dziaaj na ro liny w czasie kie kowania
nasion oraz krétko po wschodach. W zwi zku z tym rodki te stosuje si
najcz ciej doglebowo, przed wschodami rzepaku. Herbicydy te s szybko
pobierane z gleby g ownie przez p dy kie kuj cych ro lin (koleoptyl,
hipokotyl, li cienie) oraz w mniejszym stopniu przez Kkorzenie
i przemieszczane s do sto kOw wzrostu. Przemieszczanie to jest szybsze
w warunkach du ej wilgotno ci gleby, wysokiej temperatury oraz niskiej
wilgotno  powietrza. Niektére z nich (metazachlor, propachlor, propyzamid)
mo na stosowa po wschodach rzepaku, ale zwalczane chwasty nie
powinny by w tym czasie w starszej fazie rozwojowej ni faza 2 li ci.
Okres poowicznego rozkadu w glebie jest bardzo zré nicowany
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i w zale no ci od substancji aktywnej wynosi od 1 tygodnia (metazachlor) do
kilku lub nawet kilkunastu tygodni (trifluralina).

— Chlomazon (grupa inhibitorow syntezy barwnikow)

Chlomazon jest pobierany przez korzenie ip dy kiekuj cych ro lin,
anast pnie przemieszczany do li ci. Wzwi zku ztym stosuje si go
bezpo rednio po siewie rzepaku, na dobrze uprawiona gleb . Nowo
powstaj ce li cie ro lin wra liwych reaguj bieleniem tkanek nawet na
niewielk ilo tego herbicydu. Dalszym nast pstwem dzia ania herbicydu
jest zahamowanie wzrostu izamieranie ro lin. Réwnie ro liny rzepaku
mog reagowa na chlomazon lekkim, przemijaj cym bieleniem brzegéw
li ci, ale nie mato wp ywu na plon.

Okres po owicznego rozk adu tego herbicydu w glebie wynosi 15-45 dni.

— Graminicydy: chizalofop, chletodym, cykloksydym, f luazyfop,
haloksyfop, propachizafop  (grupa inhibitorow syntezy lipidow)
Herbicydy te przeznaczone s do zwalczania rocznych i wieloletnich
chwastow jednoli ciennych. S szybko wch aniane przez li cie, a hast pnie
przemieszczane do sto kébw wzrostu p dow ikorzeni. Wymienione
graminicydy stosuje si dolistnie. Najlepsze efekty dzia ania uzyskuje si ,
gdy w czasie zabiegu chwasty jednoroczne s wfazie od 2 Ii ci do ko ca
krzewienia, a chwasty wieloletnie (np. perz) w fazie 4-8 li ci. Ze wzgl du na
zachowanie pe nego bezpiecze stwa dla ro lin rzepaku nale y zwréci
uwag , by zabieg jesienny by wykonany wowczas, gdy ro liny rzepaku
wytworz przynajmniej 1 par li ci (BBCH 12-19), natomiast stosowanie
wiosenne nie powinno ozosta przeprowadzone pé niej ni w fazie pocz tku
wyd u ania p dow rzepaku (BBCH 30).

1.5. Nast pstwo ro lin po herbicydach stosowanych w rzepaku

Herbicydy stosowane wrzepaku rozkadaj si wtrakcie sezonu
wegetacyjnego inie stwarzaj probleméw w doborze ro lin nast pczych.
Najd u ej zalegaj cych w glebie herbicydem jest propyzamid (Kerb 500 SC). Po
zastosowaniu tego rodka zbo a itrawy mo na uprawia po upywie 6-9
miesi cy od daty zabiegu.

Dobér ro lin do przesiewow dokonywanych w przypadku konieczno ci
wcze niejszej likwidacji plantacji rzepaku traktowanych herbicydami
przedstawiono w tabeli 12.

Stosuj ¢ herbicydy wrzepaku nale y przestrzega toksyczno ci pszczo,
organizmow wodnych, ludzi i zwierz t (tabela 13).

Zgodnie z za 0 eniami integrowanej produkcji w ochronie rzepaku ni e
zalecasi  rodkéw ochronyro linnale cych do bardzo toksycznych
| toksycznych dla ludzi i zwierz .
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Tabela 6. Wyst powanie chwastéw w rzepaku ozimym i jarym

Chwasty Rzepak ozimy Rzepak jary
Chaber b awatek ++ ++
Dymnica pospolita + +
Fio ek polny ++ ++
Gwiazdnica pospolita + +
Jasnota purpurowa ++ ++
Jasnotaré6 owa ++ ++
Komosa bia a + o+
Krzywoszyj polny + +
Mak polny ++ +
Maruna bezwonna +++ 4+
Miot a zbo owa ++ +
Ostro en polny + +
Perz wa ciwy +++ +4++
Poziewnik szorstki + +
Przetaczniki + ++
Przytulia czepna +++ +
Rdest plamisty ++ ++
Rumian polny +++ +++
Rumianek pospolity ++ ++
Samosiewy zbd +++ ++
Tasznik pospolity +++ ++
Tobo ki polne +++ ++

+ chwasty o znaczeniu lokalnym

++ chwasty wa ne

+++ chwasty bardzo wa ne
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Tabela 7. Straty plonu rzepaku ozimego w% spowodowane przez chwasty (1 ro lina/ m?)

Chwasty Straty plonu w%
Przytulia czepna 1,0
Gwiazdnica pospolita 0,3
Rumian polny, rumianek pospolity 0,05
Jasnota r6 owa 0,03
Niezapominajka polna 0,03
Tasznik pospolity 0,03
Wiechlina roczna 0,03

Tabela 8. Progi ekonomicznej szkodliwo ci chwastéw w rzepaku ozimym

Chwasty Prog szkodliwo ci

Ostro e polny 1 szt/m?
Przytulia czepna 1 szt/m?
Rumian polny 3 szt/m”
Rumianek pospolity 3 szt/m”
Chwasty dwuli cienne

(bez dominacji jednego gatunku)

— jesieni 20 szt/m®

— wiosn 30 szt/m?

Chwasty jednoli cienne

10-15% pokrycia gleby
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Tabela 9.Wra liwo  chwastéw na substancje aktywne herbicydow zalecanych do stosowania

w rzepaku
. . £
c ) S S] g = =) © >
5 Q T < < £ 2 S £ 1=
= © s o o ® G @ T )
Chwasty 3 = = 8 c g @ N = =
s | 5|5 | |8 |g|&|&a|lz|¢%
= [¢] © pudt et e 3
o O a = z a o = )

Bielu dzi dzierzawa

Blekot pospolity

Chaber b awatek

Chwastnica jednostronna

Dymnica pospolita

Fio ek polny

Gorczyca polna

Gwiazdnica pospolita

Iglica pospolita

Jasnota purpurowa

Jasnota r6 owa

Komosa bia a

Kurzy lad polny

Mak polny

Maruna bezwonna

Miot a zbo owa
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< S ko) 0 S s s g | = S
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Mlecz polny

Mlecz zwyczajny

Niezapominajka polna

Ostro e polny

Owies g uchy

Palusznik krwawy

Perzwa ciwy

Podbia pospolity

Pokrzywa egawka

Poziewnik szorstki

Przetacznik
bluszczykowy

Przetacznik perski

Przetacznik polny

Przytulia czepna

Psianka czarna

Rdest kolankowaty

Rdest plamisty
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Chwasty

Alachlor

Chlomazon

Chlopyralid

Dimetachlor

Metazachlor

Napropamid

Propachlor

Propyzamid

Trifluralina

Graminicydy*:

Rdest powojowy

Rdest ptasi

Rumian polny

Rumianek pospolity

Rzodkiew wirzepa

Samosiewy zbé

Skrzyp polny

Sporek polny

Starzec zwyczajny

Stok osa ytnia

Szar at szorstki

Szczyr roczny

Tasznik pospolity

Tobo ki polne

Wiechlina roczna

Wilczomlecz obrotny

W o nica sina

39




Chwasty

Alachlor
Chlomazon
Chlopyralid
Dimetachlor
Metazachlor
Napropamid

Propachlor

Propyzamid
Trifluralina
Graminicydy*:

W o nica zielona

Wyczyniec polny

Wyki

6 tlica drobnokwiatowa

— gatunek wra liwy;

— gatunek rednio wra liwy;

— gatunek niewra liwy;
puste miejsce — brak danych

* chizalofop, chletodym, cykloksydym, fluazyfop, haloksyfop, propachizafop
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Tabela 10. Wykaz herbicydow zalecanych do stosowania w rzepaku ozimym
Herbicydy Substancja aktywna Termin stosowania i dawka
nal ha
jesie wiosha

Herbicydy do stosowania przed wchodami rzepaku

Alanex 480 EC alachlor 501 -
Lasso 480 EC alachlor 501 -
Lasso MT 480 CS alachlor 501 -
Command 360 CS chlomazon 0,33L -
Command 480 EC chlomazon 0,25L -
Kalif 480 EC

Brasiherb 400 CS chlomazon 0,3L -
Szabla 480 EC chlomazon 0,25 -
Command Top 375 CS chlomazon + napropamid 2,75-3,0L -
Nimbus 283 SE chlomazon + metazachlor 25-30L -
Colzor Trio 405 EC dimetachlor + chlomazon + 3,0-40L -

napropamid

Devrinol 450 SC napropamid 2,5-30L -
Devrinol Top 375 CS napropamid + chlomazon 2,75-3,01 -
Triflurotox 250 EC trifluralina 35-40L -
Treflan 480 EC trifluralina 15-20L -

Triflur 480 EC
Triflurex 480 EC
Triflurotox 480 EC
Trifsan 480 EC

Pronap 400 EC alachlor + trifluralina + chlomazon 4,0-501 -
Herbicydy do stosowania przed lub po wschodach rzep aku

Butisan 500 SC metazachlor 2,0-30L -
Fuego 500 SC
Metazanex 500 SC

Butisan Star 416 SC metazachlor + chinomerak 25-3,0L -
Kerb 50 WP propyzamid 1,0-15L 1,0-15L
Satecid 65 WP propachlor 5-7 kg -

Herbicydy do stosowania po wschodach rzepaku
(zwalczanie chwastéw dwuli  ciennych)

Faworyt 300 SL chlopyralid 0,3-0,4 L 0,3-0,4 L
Cliophar 300 SL
Lontrel 300 SL

Galera 334 SL chlopyralid + pikloram - 0,35L
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Herbicydy

Agil 100 EC
Focus Ultra 100 EC

Fusilade Forte 150 EC

Gallant Plus 104 EC
Perenal 104 EC

Graman 050 EC
Leopard 05 EC
Targa Super 05 EC

Pantera 040 EC

Select Super 120 EC

Select 240 EC

Substancja aktywna

Termin stosowania i dawka

Herbicydy do stosowania po wschodach rzepaku

(zwalczanie chwastéw jednoli
propachizafop
cykloksydym
fluazyfop-p-butylu
haloksyfop-r

chizalofop-p-etylu

chizalofop-p-tefurylu

kletodym
kletodym

nalha
jesie wiosha
ciennych)

0,5-15L 0,5-15L
1,0-40L 1,0-40L
0,5-25L 0,5-25L
0,5-1,25L 0,5-1,25L
0,75-3,0L 0,75-3,0L
0,8-2,0L 0,8-2,0L
0,8-2,0L 0,8-2,0L
0,4-1,01 0,4-1,01

Tabela 11. Wykaz herbicydéw zalecanych do stosowania w rzepaku jarym

Herbicydy

Butisan 500 SC
Fuego 500 SC
Metazanex 500 SC

Butisan Star 416 SC
Command 360 CS

Command 480 EC
Kalif 480 EC

Lasso 480 EC
Lasso MT 480 CS
Teridox 500 EC
Triflurotox 250 EC

Treflan 480 EC
Triflur 480 EC
Trifsan 480 EC

Faworyt 300 SL
Lontrel 300 SL

Galera 334 SL

Substancja aktywna

metazachlor

metazachlor + chinomerak

Chlomazon

Chlomazon

alachlor
alachlor
Dimetachlor
Trifluralina

Trifluralina

Zalecana dawka na 1 ha

Herbicydy do stosowania przed wschodami rzepaku

Herbicydy do stosowania po wschodach rzepaku

(zwalczanie chwastéw dwuli

Chlopyralid

chlopyralid + pikloram
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ciennych)

25L

2,5-30L
0,2-0,25 L
0,15-0,2 L

50|

501
2,5-3,0L
3,5-40L
15-20L

0,3-0,4 L

0,35L



Herbicydy

Substancja aktywna

Zalecana dawka na 1 ha

Herbicydy do stosowania po wschodach rzepaku

Fusilade Forte 150 EC
Targa Super 05 EC
Pantera 040 EC

(zwalczanie chwastéw jednoli
fluazyfop-p-butylu
chizalofop-p-etylu

chizalofop-p-tefurylu

ciennych)
0,75-1,0 L
0,75-3,0L
0,8-1,75L

Tabela 12. Mo liwo ci uprawy ro lin w przypadku konieczno ci wcze niejszej likwidacji plantacji
rzepaku traktowanej herbicydami

Ograniczenia

Substancia aktvwna w uprawie Ro liny zalecane do uprawy w przypadku
herkiic dun ro lin wcze niejszego zlikwidowania plantacji, po
y w nast pnym wykonaniu orki przedsiewnej
roku
Alachlor nie po 10 tygodniach od zabiegu — wszystkie ro liny
Chizalofon-P etviu nie wszystkie ro liny dwuli cienne; ro liny jednoli cienne
P y po up ywie 6 tygodni od zastosowania
Chletodym nie wszystkie ro liny dwuli cienne
Chlomazon wiosn : bobik, bob, cukinia, dynia, groch, fasola,
(stosowanie jesienne nie kapusta, kukurydza, og6rki, pomidor z rozsady,
W rzepaku oiim m) s onecznik, soja, rzepak jary, zbo a jare,
P y (z wyj tkiem j czmienia), ziemniaki, tyto .
cukinia, dynia, groch, ubin bia'y, ubin 6 ty, ogorki,
Chlomazon _ ziemniaki, rzepak jary, tyto oraz
(stosowanie wiosenne) nie zbo ozime - je eli dawka chlomazonu nie
przekracza a 120 Z g/ha
. . burak cukrowy, burak pastewny, cebula, gorczyca,
Chlopyralid nie kapusta, kukurydza, len, rzepak jary, zbo a
Cykloksydym nie ro liny dwuli cienne
Dimetachlor nie jesieni — pszenica ozima, yto
wiosn — wszystkie ro liny
Fenoksaprop-P etylu nie wszystkie ro liny
ro liny dwuli cienne, ro liny jednoli cienne — po
Fluazyfop-P butylu nie up ywie 2-8 tygodni od zastosowania, w zale no ci
od dawki rodka
ro liny dwuli cienne,
Haloksyfop-R nie zbo a - po up ywie 2 miesi cy od zastosowania,

kukurydza — po up ywie 3 miesi cy od zastosowania
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Ograniczenia

Substancja aktywna W uprawie Ro Ilny z_alecane_do uprawy w przypggjku
; ro lin wcze niejszego zlikwidowania plantacji, po
herbicydu . . . ;
w nast pnym wykonaniu orki przedsiewnej
roku

jesieni : rzepak ozimy, w pa dzierniku mo na sia
zbo a ozime (po wykonaniu orkina g boko

Metazachlor nie 20 Z cm),

wiosn : rzepak jary, ziemniaki, kukurydza, zbo a
jare, ro liny kapustne.

groch, kapusta, rzepak, rzepik jary, ziemniak,

Napropamid nie pomidor, s onecznik, tyto
Propachizafop nie ro liny dwuli cienne
Propachlor nie wszystkie ro liny oprocz motylkowych

P drobnonasiennych, burakéw i zbé jarych.
Propizochlor nie groch, ziemniak, cebula z dymki
Propyzamid tak* buraki, groch, fasola, kukurydza, lucerna, rzepak
(stosowanie jesienne) jary, sa ata, ziemniaki;
Propyzamid tak* cykoria, groch, fasola, sa ata, s onecznik, soczewica,
(stosowanie wiosenne) motylkowe pastewne

ziemniak, ro liny str czkowe, kukurydza, pszenica
Trifluralina nie jara, ro liny krzy owe (po wykonaniu orki na

g boko 22-30Z7cm)

*— zbo a itrawy mo na uprawia po upywie 6-9 miesi cy od zastosowania herbicydu
zawieraj cego propyzamid (Kerb 500 SC)

Tabela 13. Wp yw herbicydéw na pszczo y, organizmy wodne oraz ludzi i zwierz ta

oo
5 S 5
0 =0 3 c —
© 23 g8 € £°0 © ON N -
Herbicyd 8NN 3 geNZ |@8R3¢ Karencja
2%% 9% ¥N58 ¥xSaE w dniach
§5 | s | g87 | 377
8
Agil 100 EC p nie dotyczy t p 42
Alanex 480 EC nie dotyczy bt sz nie dotyczy
Basta 150 SL p nie dotyczy sz sz 14
Basta 200 SL p nie dotyczy sz sz 14
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*Brasiherb 400 CS nie dotyczy | nie dotyczy p p nie dotyczy
Butisan 500 SC p bt sz
Butisan Star 416 SC p bt p
Cliophar 300 SL p nie dotyczy sz p nie dotyczy
Colzor Trio 405 EC nie dotyczy | nie dotyczy bt p nie dotyczy
*Command 360 CS nie dotyczy | nie dotyczy t p nie dotyczy
*Command 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy bt sz nie dotyczy
Command Top 375 CS | nie dotyczy | nie dotyczy 5y4 p nie dotyczy
Devrinol 450 SC nie dotyczy | nie dotyczy sz p nie dotyczy
Devrinol Top 375 CS nie dotyczy | nie dotyczy sz p nie dotyczy
Faworyt 300 SL p nie dotyczy sz p nie dotyczy
Focus Ultra 100 EC p nie dotyczy sz p 30
Fuego 500 SC p nie dotyczy bt p nie dotyczy
Fusilade Forte 150 EC p nie dotyczy bt sz 56
Galera 334 SL p nie dotyczy p p nie dotyczy
Gallant Plus 104 EC nie dotyczy t p 90
Graman 050 EC nie dotyczy | nie dotyczy sz p 90
Harvade 250 SC p nie dotyczy bt p 7
*Kalif 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy t p nie dotyczy
Kerb 500 SC sz nie dotyczy bt sz nie dotyczy
Lasso 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy bt sz nie dotyczy
Lasso MT 480 CS nie dotyczy | nie dotyczy bt p nie dotyczy
Leopard 05 EC p nie dotyczy bt p 79
Lontrel 300 SL nie dotyczy | nie dotyczy t nie dotyczy | nie dotyczy
Metazanex 500 SC p nie dotyczy bt p nie dotyczy
Nimbus 283 SE p nie dotyczy bt p nie dotyczy
Pantera 040 EC p nie dotyczy bt p 70
Pronap 400 EC p 30 dni t p nie dotyczy
Roundup Energy nie dotyczy sz p nie dotyczy
450 SL
*Satecid 65 WP sz 6 godz. bt sz
Select Super 120 EC p nie dotyczy sz p 60
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Spotlight Plus 060 EO p nie dotyczy bt p nie dotyczy
Szabla 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy sz sz nie dotyczy
Targa Super 05 EC p nie dotyczy bt p 70
Treflan 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy bt p nie dotyczy
Triflur 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy bt p nie dotyczy
Triflurex 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy bt p nie dotyczy
Triflurotox 250 EC nie dotyczy | nie dotyczy t p nie dotyczy
Triflurotox 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy bt p nie dotyczy
Trifsan 480 EC nie dotyczy | nie dotyczy bt p nie dotyczy

* Na plantacjach z kwitn cymi chwastami atak e w bliskim s siedztwie kwitn cych ro lin zabieg
wykona przed wieczorem po zako czeniu dziennego lotu pszczo .

Obja nienia:

bt — bardzo toksyczny, t — toksyczny, sz — szkodliwy, p — pozosta e,

Ze wzgl du na zachodz ce zmiany w rejestrze dopuszczonych do

obrotu rodkéw ochrony ro lin ka de odst pstwo od w/w zalece

nale y konsultowa z Pa stwow Inspekcj Ochrony Ro lin i

Nasiennictwa.

2. Ochrona rzepaku przed chorobami

Corocznie, choroby s przyczyn powa nych strat w plonie rzepaku (tab.
14). Zreguy straty te osi gaj wielko kilkunastu procent, ale w przypadku
zaistnienia warunkow szczegolnie sprzyjaj cych ich rozwojowi straty te mog
si ga nawet do kilkudziesi ciu procent. Pora enie ro lin spowodowane przez
choroby grzybowe w okresie jesiennym mo e obni y mrozoodporno ro lin,
a uszkodzenia spowodowane w okresie dojrzewania rzepaku mog
doprowadzi do przedwczesnego otwierania si  dojrzewaj cych uszczyn
I OSypywania nasion.

W integrowanej ochronie rzepaku przed chorobami wykorzystuje si
innymi metod agrotechniczn , hodowlan ichemiczn .

mi dzy
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2.1. Metoda agrotechniczna

Jednym zwa nych elementéw integrowanej ochrony jest szeroko
pojmowana agrotechnika (tab. 15).

Zdrowy, kwalifikowany materia siewny wysiany we wa ciwym terminie do
odpowiednio przygotowanej gleby daje gwarancje, e wschody b d
wyrownane awschodz ce ro liny wyksztac silny system korzeniowy
i odpowiedni liczb i ci.

Wa na jest dobra kondycja gleby. Przyk adowo niew a ciwe pH mo e
sprzyja wyst powaniu kiy kapusty. Choroba cz sto wyst puje na plantacjach,
gdy gleba ma odczyn kwa ny iutrzymuje wysok wilgotho . Jednym ze
sposobdéw ograniczenia ki y kapusty jest podwy szenie pH gleby i uregulowanie
stosunkéw wodnych. Odczyn gleby wp ywa réwnie na mo liwo pobierania
sk adnikbw pokarmowych zaréwno makro jak imikroelementéw. Brak
rownowagi pokarmowej mo e zwi kszy podatno ci ro lin na pora enie przez
sprawcow choréb.

W ochronie rzepaku wa ne s poprawne przyrodniczo podstawy uprawy,
ktore przyczynij si do utrzymania dobrej zdrowotno ci ro lin. W tym
przypadku cz sto niedoceniany jest p odozmian, azw aszcza zachowanie
odpowiednio d ugich przerw w uprawie ro lin ztej samej grupy. Kilkuletnia
przerwa w uprawie rzepaku powoduje, e grzyby, ktére mog przetrwa
w glebie na resztkach po niwnych lub w formie przetrwalnikow (np. sklerot) nie
rozwijaj si , a z biegiem czasu ich ywotno s abnie. Po kilkuletniej przerwie
w uprawie rzepaku wyst pienie patogenéw nie ma ju tak du ego wp ywu na
straty w plonie.

Stosuj c kilkuletnie przerwy w uprawie rzepaku mo na pozby si obecno ci
patogenow wywoluj cych such zgnilizn kapustnych i zgnilizn twardzikow .

Du e znaczenie ma réwnie zadbanie oto aby pola z upraw rzepaku
o0zimego nie by y w bezpo rednim s siedztwie pdl z rzepakiem jarym, gorczyc
czy warzywami zrodziny kapustnych. W przypadku bezpo redniej blisko ci
takich upraw istnieje mo liwo zaka enia upraw jarych iwarzyw przez
zarodniki grzybéw, ktére zazwyczaj s obecne na rzepaku ozimym i odwrotnie.

Prawid owe nawo enie rzepaku powoduje, e uprawiane ro liny lepiej s
przygotowane do obrony przed ewentualnym atakiem choréb powodowanych
przez grzyby. Przy zaopatrzeniu w substancje od ywcze wa ne s nie tylko
makroelementy (N, P, K, S), ale nale y te kontrolowa , czy ro liny nie cierpi na
brak mikroelementéw takich jak: Mg, Cu, Zn, Mo i Mn.

2.2. Metoda hodowlana

Przed przyst pieniem do siewu nale y przeanalizowa cechy jakimi
charakteryzuj si zarejestrowane w Polsce odmiany rzepaku. Do uprawy
nale y wybra odmiany wysokoplonuj ce, ale jednocze nie wa ne jest aby by y
one odporne lub tolerancyjne na pora enie przez wa ne gospodarczo grzyby
(tabele 16, 17, 18). W przypadku pora enia przez grzyb takiej odmiany infekcja
nie przebiega szybko i gwa townie, bo jednocze nie nie s pora one wszystkie
ro liny. Na takiej plantacji ro liny w sposob naturalny broni si przed
patogenami.
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2.3. Pobieranie prob ro  lin do wyznaczania progow szkodliwo Ci

Na polu wielko ci do 10 ha probki pobiera si do badania (oceny) id ¢ po
przek tnej pola.

Na polu od 10 — 20 ha wychodzi si z lewej i z prawej strony pola i kieruje
si wstron rodkow przeciwleg ej kraw dzi pola.

Na polach powy ej 20 ha chodzi si po trojk tach. Pole dzieli si na rowne
cz ci(pasy) i chodzi si jak na polu do 20 ha tylko taka sytuacja powtarza si
w zale no ci od wielokrotno ci pola powy ej 20 ha.

Do analiz z 1 ha powinno si pobra co najmniej 150 ro lin. Z plantacji o
powierzchni 20 ha 4 x 150 ro lin = 600 ro lin, natomiast powy ej 20 ha 6 x 150
ro lin =900 ro lin.

Pobierane proby (wyrywkowe) powinny reprezentowa aktualny stan
plantacji. Pobiera ro liny z miejsc rbwnomiernie rozmieszczonych na caym
polu. Id ¢ po przek tnej co 20 m pobierasi 1ro lin ,a uzyskasi wa ciw
liczb ro lin do oceny. Je eli pole jest wyrGwnane i stwierdza si réwnomiern
obsad do analizy nawet pol wi kszych (powy ej 20 ha) wystarczy analizowa
z rownomiernie oddalonych od siebie miejsc od 500 do 600 ro lin.

Ocen mo na wykona bez pobierania ro lin, gdy sprawdza si pora enie
li ci przez sprawcow chorob pora aj cych li cie (czer krzy owych, such
zgnilizn  kapustnych — objawy na li ciach, szara ple , cylindrosporioza,
m czniak rzekomy itp.).

Przy ocenie pora enia szyjki korzeniowej przez sprawc suchej zgnilizny
istnieje potrzeba pobrania ro lin wymaganej wielko ci.

2.4. Chemiczna metoda ograniczania chorob

Nast pnym wa nym krokiem w integrowanej ochronie rzepaku w momencie,
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gdy trzeba ju zastosowa chemiczn ochron , jest znajomo  symptomow
chorob powodowanych przez grzyby, znajomo ich biologii i zagro enia jakie
powoduj (tabela 19, rysunek 3, 4).

rodki ochrony ro lin nale y stosowa zgodnie z etykiet -
instrukcj stosowania, ci le z podanymi w niej zaleceniami, oraz w
taki sposob, aby nie dopu ci do zagro enia zdrowia cz owieka,

zwierz tlub rodowiska.

Rys. 3 Sucha zgnilizna na li ciu

Rys. 4 Sucha zgnilizna na odydze

Znajomo progéw szkodliwo ci jest przydatna przy podejmowaniu decyzji

49




co do potrzeby zwalczenia patogenéw (tabela 20). Bezpo rednie wykorzystanie
warto ci progow szkodliwo ci mo na odnie  przyk adowo do zwalczania
grzybow powoduj cych such zgnilizn kapustnych, czer krzy owych, czy
cylindrosporioz . Nieco inna procedura post powania dotyczy zwalczania np.
zgnilizny twardzikowej, gdzie zabieg nale y wykona profilaktycznie lub przy
zauwa eniu apotecjow grzyba. Progi szkodliwo ci traktowa nale y jako pewne
warto ci szacunkowe i nale y rozpatrywa je indywidualnie dla danej plantacji
czy odmiany

W integrowanej ochronie stosowanie chemicznych rodkéw ochrony ro lin
ogranicza si do niezb dnego minimum. Z tego powodu nawet w przypadku
do  bezpiecznej dla rodowiska grupy rodkow ochrony ro lin jak s
fungicydy, d y si do stosowania mo liwie najni szych zalecanych dawek.
W przypadku zapraw nasiennych do gleby wprowadza si bardzo niewielkie
ilo ci substancji aktywnej (tabela 21). W przypadku stosowania fungicydow do
opryskiwania zaleca si aby =zabieg wykonywa , gdy zaistnieje taka
konieczno (tabela 22). Dobra znajomo biologii patogena, objawéw
chorobowych oraz progéw szkodliwo ci pozwala na optymalne wyznaczenie
terminu zwalczania, dob6r rodka oraz wymagan dawk .

W przypadku patogendéw pora aj cych rzepak w okresie jesieni ibardzo
wczesnej wiosny: sucha zgnilizna kapustnych, czer krzy owych, szara ple
cylindrospiroza, zaleca si  wykonanie zabiegu jesiennego (BBCH 12-19).
Podobnie mo na zastosowa fungicydy w fazie zwartego p ka (BBCH 50-53),
zamiast w okresie opadania p atkbw kwiatowych (BBCH 65). Zezwala to na
stosowanie ni szych zarejestrowanych dawek (mniejsze ro liny), a skuteczno
biologiczna nie ust puje skuteczno ci rodkéw zastosowanych pdé niej
w dawkach wy szych.

Dodatkow zalet jesiennego stosowania zabiegdw opryskiwania ro lin jest
to, e wiele grzybéw wywo uj cych choroby infekuje rzepak ju w okresie
jesiennym, a nie s jeszcze widoczne objawy chorobowe. Zabiegiem jesiennym
zwalcza si patogeny na samym pocz tku rozwoju ograniczaj ce poO niejsze
straty. Przyk adami jest pora enie ro lin rzepaku przez grzyby powoduj ce
cylindrosporioz lub such zgnilizn kapustnych.

Zastosowanie fungicydow w okresie jesieni dodatkowo daje rodowisku
wi cej czasu na ewentualn biodegradacj substancji aktywnych (tabela 23).

Zabiegi wykonywane w zaawansowanych fazach rozwojowych powinno si
stosowa tylko w razie konieczno ci.

Zgodnie z za o eniami integrowanej produkcji w ochronie rzepaku ni e
zalecasi  rodkéw ochronyro lin nale cych do bardzo toksycznych i
toksycznych dla ludzi i zwierz .
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Tabela 14. Potencjalne zagro enie rzepaku ozimego i jarego chorobami grzybowymi

Potencjalne zagro enie

Choroba/patogen
rzepak ozimy rzepak jary
Cylindrosporioza
Pyrenopeziza brassicae ma e do redniego mae

(Cylindrosporium concentricum)

Czer krzy owych
Alternaria spp

rednie do du ego

ma e do redniego

Ki a kapusty ma e ma e

Plasmodiophora brassicae

M czniak prawdziwy :

: . mae rednie

Erysiphe cruciferarum

M czniak rzekomy .

P - ma e do redniego ma e
eronospora parasiticae

Sucha zgnilizna kapustnych

Leptosphaeria maculans, rednie do du ego mae

L. biglobosa
(Phoma lingam)

Szara ple
Botrytis cinerea

rednie do du ego

ma e do redniego

Werticilioza
Verticillium dahliae

ma e do redniego

mae

Zgnilizna twardzikowa
Sclerotinia sclerotiorum

du e

ma e do redniego

Zgorzel siewek
Pythium debaryanum, Rhizoctonia
solani i inne

rednie do du ego

ma e do redniego
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Tabela 15. Metody ochrony rzepaku przed chorobami

Choroba

Metody ochrony

Cylindrosporioza

profilaktyka agrotechniczna, opryskiwanie ro lin, optymalna g sto
siewu, odmiany odporne, g boka orka

Czer krzy owych

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin,
izolacja przestrzenna, optymalne nawo enie, odmiany tolerancyjne

Ki a kapusty

profilaktyka agrotechniczna, wapnowanie, niszczenie ywicieli po rednich
(np. chwasty z rodziny krzy owych), izolacja przestrzenna i p odozmian

M czniak prawdziwy

profilaktyka agrotechniczna, opryskiwanie ro lin, rzadki siwe i optymalne
nawo enie

M czniak rzekomy

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin —
mo e ograniczy chorob , rzadki siew

Sucha zgnilizna

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin,
odmiany odporne, zwalczanie szkodnikow, izolacja przestrzenna, rzadki

kapustnych : - ) )

siew, optymalne nawo enie, zwalczanie chwastéw

profilaktyka agrotechniczna, opryskiwanie ro lin, izolacja przestrzenna,
Szara ple : o o

zwalczanie szkodnikéw, unikanie uszkodze
Werticilioza profilaktyka agrotechniczna, p odozmian

Zgnilizna twardzikowa

profilaktyka agrotechniczna, opryskiwanie ro lin, p odozmian, odmiany
tolerancyjne, g boka orka, rzadki siew, optymalne nawo enie, zwalczanie
chwastow

Zgorzel siewek

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion, optymalna obsada ro lin,
wa ciwag boko siewu, dobra struktura gleby
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Tabela 16. Podatno zarejestrowanych odmian rzepaku ozimego na such zgnilizn kapustnych

Stopie podatno ci

may redni duy

Libomir Amor Baros
Baldur Bazyl
Batory Bojan
Bosman Brise
Cabriolet Carina
Californium Cazek
Capio Contact
Castille ES Astrid
Carousel ES Betty
Dante Kaszub
Digger Kronos
Elektra Lirajet
ES Saphir Lubusz
Extend Mazur
Extrem Spencer
Kana Winner
Liclassic Vectra
Lisek Viking
Livius
Nelson
Olpop
Pomorzanin
Rasmus
Remy Exrem
Taurus
Titan
Wotan
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Tabela 17. Podatno

zarejestrowanych odmian rzepaku ozimego na zgnilizn twardzikow

Stopie podatno ci

may

redni

duy

Libomir

Amor
Baldur
Batory
Bosman
Cabriolet
Californium
Capio
Castille
Carousel
Dante
Digger
Elektra

ES Saphir
Extend
Extrem
Kana
Liclassic
Lisek
Livius
Nelson
Olpop
Pomorzanin
Rasmus
Remy Exrem
Taurus
Titan

Wotan

Baros
Bazyl
Bojan
Brise
Carina
Cazek
Contact
ES Astrid
ES Betty
Kaszub
Kronos
Lirajet
Lubusz
Mazur
Spencer
Winner
Vectra

Viking
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Tabela 18. Podatno

zarejestrowanych odmian rzepaku ozimego i jarego na czer krzy owych

Stopie podatno ci

may

redni

duy

Libomir

Amor
Baldur
Batory
Bosman
Cabriolet
Californium
Capio
Castille
Carousel
Dante
Digger
Elektra

ES Saphir
Extend
Extrem
Kana
Liclassic
Lisek
Livius
Nelson
Olpop
Pomorzanin
Rasmus
Remy Exrem
Taurus
Titan

Wotan

Baros
Bazyl
Bojan
Brise
Carina
Cazek
Contact
ES Astrid
ES Betty
Kaszub
Kronos
Lirajet
Lubusz
Mazur
Spencer
Winner
Vectra

Viking

55




Tabela 19.0pis objawéw choréb powodowanych przez grzyby na ro linach rzepaku ozimego i jarego

Choroba/patogen

Opis objawow

Cylindrosporioza

Na li ciach wyst puje w postaci bardzo charakterystycznych jasnych
(oszronionych), sp kanych, nieregularnych plam, natomiast na odygach
plamy s wydu one imaj ciemn obwodk . Pora one uszczyny
ulegaj zniekszta ceniu i przedwcze nie dojrzewaj . réd em infekcji s
resztki po niwne inasiona, arozwojowi choroby sprzyja zmienna
temperatura i wysoka wilgotno

Czer krzy owych

Na li ciach i odygach tworz si strefowane plamy, na przemian jasne
i ciemne pier cienie lub ciemne (cz sto czarne) nieregularne plamy. Na
uszczynach s to zazwyczaj czarne, pocz tkowo mae okr ge plamki
ktére w miar up ywu czasu mog zaj wi ksz powierzchni uszczyny.
réd em infekcji jest materia siewny oraz resztki po niwne pozostaj ce
w glebie.

Ki a kapusty

Kia na polu wyst puje placowo wpostaci 6kn cych nast pnie
czerwieniej cych, awko cu wi dn cych ro lin. Objawy nasilaj si
zw aszcza przy suchej pogodzie. Na korzeniach tworz si pocz tkowo
jasne itwarde, anast pnie brunatniej ce irozpadaj ce si naro la
z zarodnikami przetrwalnikowymi. Po wyst pieniu choroby zaleca si
kilkuletni przerw w uprawie ro lin kapustnych podczas ktérej nale y
wapnowa gleb oraz zwalcza chwasty speniaj ce rol ro lin
ywicielskich.

réd em infekciji jest ska ona gleba.

M czniak prawdziwy

Choroba rozwija si najcz ciej w okresie ciep ej i wilgotnej pogody i ma
to miejsce zazwyczaj w okresie kwitnienia i dojrzewania ro lin rzepaku.
Najcz ciej na gornej, rzadziej na dolnej stronie li ci tworzy si biay,
m czysty nalot z czarnymi punkcikami b d cymi owocnikami grzyba.
Objawy mog wyst powa réwnie na odygachi uszczynach.

G 6wnym rdd em infekcji s resztki po niwne i samosiewy.

M czniak rzekomy

Objawy tej choroby to Ote nieregularne plamy zczarnymi lub
brunatnymi kropkami na goérnej powierzchni li cia z jednocze nie bia ym
nalotem grzybni po dolnej stronie li cia. W efekcie pora enia grzybem
dochodzi do przedwczesnego opadania dolnych li ci.

Sucha zgnilizna
kapustnych

Na wszystkich cz ciach nadziemnych ro liny powstaj

charakterystyczne 0 tawe lub jasno szare plamy z widocznymi na ich
powierzchni piknidiami w postaci czarnych kropeczek, w ktérych znajduje
si masa zarodnikdw konidialnych. W miar rozwoju ro liny plamy te
powi kszaj si ipog biaj , mog ¢ doprowadzi do przedwczesnego
dojrzewania, a nawet wylegania ro lin. Choroba szczegdlnie gro na gdy
wyst pi na odydze. rodem infekcji s resztki po niwne imateria
siewny. ywotno grzyba w glebie ocenia si na ok. 7 lat.
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Choroba/patogen

Opis objawoéw

Szara ple

Objawy na li ciach, odygach, p kach istr kach to szarobr zowy nalot
grzybni. Pora one cz ciro liny zamieraj , a w przypadku zaatakowania
m odych ro lin rzepaku mo e doj do ca kowitego ich zamierania. Dla
rozwoju choroby zasadnicze znaczenie maj okresy zimnej i mokrej
pogody oraz uszkodzenia ro lin powsta e na skutek mrozéw lub innych
czynnikéw rani cych np. szkodniki. réd em infekcji s pora one resztki
po niwne ré nych ro lin, ktére wcze niej znajdowa y si na danym polu.

Werticilioza

Objawy widoczne s ju na doros ych ro linach w postaci systemicznie
biegn cych, jednostronnych po 6 kni odyg ili ci. Werticilioza jest
uznawana za chorob podozmianow , a mikrosklerocja wytwarzane
przez grzyba mog przetrwa w glebie nawet kilkana cie lat. Rozwojowi
choroby sprzyja sucha iupalna pogoda. rodem infekcji s pora one
resztki po niwne. Choroba mo e si réwnie przenosi na narz dziach
do obrdbki gleby.

Zgnilizna twardzikowa

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno i opadaj ce p atki
kwiatowe pozostaj ce wrozga zieniach odyg rzepaku lub u nasady li ci
gdzie tworzy si wa ciwe rodowisko dla rozwoju grzyba. Na odygach
choroba powoduje jasne plamy z nalotem bia ej, puszystej grzybni (przy
wilgotnej pogodzie), z biegiem czasu obejmuj ce cay jej obwaod.
W rodku zniszczonej odygi tworz si czarne skleroty, stanowi ce
organy przetrwalnikowe grzyba. Przy du ym nasileniu choroby ro liny
rzepaku zamieraj . rod em zaka enia jest gleba. Przetrwalniki grzyba
w glebie s zdolne prze y 0k.10 lat.

Zgorzel siewek

Brunatne plamy na korzeniach iszyjkach korzeniowych zczasem
obejmuj ce cay ich obwdéd, powstaj charakterystyczne przew enia. Na
polu wyst puje placowo. Silne pora enie powoduje wi dni cie
i w ostateczno ci zamieranie ro lin. rod em infekcji jest gleba i materia
siewny.

Tabela 20. Progi ekonomicznej szkodliwo ci iszacunkowe straty w plonie nasion
powodowane przez najwa niejsze choroby rzepaku

Choroby rzepaku

Progi szkodliwo ci

. Straty w plonie nasion w%
(% ro lin pora onych) ywp °

Sucha zgnilizna kapustnych 10-20 50-60

Zgnilizna twardzikowa

pierwsze oznaki choroby
(1% ro lin) 20-60
1-5 apotecjow/1m?

Cylindrosporioza 10-20 15-20
Czer krzy owych 10-30 15-20
Szara ple 10-30 10-15
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Tabela 21. Zaprawy nasienne zalecane do zaprawiania nasion rzepaku jarego i 0zimego

Zwalczana choroba

Nazwa rodka

Dawka na 1 Z kg nasion

zgorzel siewek

Cruiser OSR 322 FS*

11,25 ml

Funaben T 480 FS

5,5 ml+8 mlH,O

Zaprawa Funaben T

4749
Zaprawa nasienna T 75 DS/WS 479
Zaprawa Oxafun T 75 DS/WS 479

*0 dzia aniu _ owadobujczo-fungicydowym
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Tabela 22. Fungicydy zalecane do zwalczania choréb grzybowych rzepaku

Termin stosowania

Zwalczana choroba

Nazwa rodka

Dawka na ha w | lub

Grupa chemiczna

59

kg
jesie , wiosna 1-sucha zgnilizna Alert 375 SC ¥ 0,6-1,2 benzimidazole + triazole
— po ruszeniu kapustnych;
. 1,2,3,4) _ ;
Wegetac“ 2-czer krzy owych; Caramba 60 SL 0,7-1,25 triazole
(dawki wy sze)
3-szaraple ; Horizon 250 EW *%34%) 0,5-1,0 triazole
4-cylindrosporioza; 1as
Karben 500 SC*** 0,5-0,7 benzimidazole
5-m czniak rzekomy
(przy pierwszych Orius 250 EW *2*% 0,75-1,0 triazole
objawach)
Pictor 400 SC **? 0,3-0,5 strobiluryna + anilidy
Riza 250 EwW **? 1,0 triazole
Sarfun 500 SC 234 0,4-0,8 benzimidazole
Siarkol K 1000 SC 2,5-3,0 siarka + benzimidazole
Sparta 250 EW **¥ 1,0 triazole
Sportak Alpha 380 EC*? 1,5-2,0 imidazole + benzimidazole
Tiowol K 500 SC Y 5,0-5,5 siarka + benzimidazole
Tebu 250 EW *? 0,75-1,0 triazole




Topsin M 500 SC % * 1,2-1,4 benzimidazole
od pocz tku 1-zgnilizna twardzikowa; | Alert 375 SC**¥ 1,2 benzimidazole + triazole
kwitnienia 2-czer krzy owych; _ 23) _
do opadania Amistar 250 SC*~ 0,8-1,0 strobiluryny
pierwszych p atkéw 3-szaraple ; "
kwiatowych 4-m czniak praWdZiwy Atak 450 EC ~* ) 15 imidazole
(przy pierwszych 1234 .
objawach) Caramba 60 SL***% 1-1,5 triazole
Horizon 250 EW **¥* 1,25 triazole
Konker 415 SC**? 1,5 dikarboksymidy +benzimidazole
Mirage 450 EC **? 1,5 imidazole
Orius 250 EW **? 1,0-1,25 triazole
Pictor 400 SC **? 0,5 strobiluryna + anilidy
Preweks 500 SC ¥ 1,5 ditiokarbaminiany
Proline 250 EC **¥ 0,7 triazole
ProRok 450 SC**? 1,5 imidazole
Riza 250 EW > 1,25 triazole
Ronilan 500 SC ¥ * 1,0-1,5 dikarboksymidy
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Rovral Flo 255 SC 129 *

Sparta 250 EW “*?
Sportak Alpha 380 EC**?
Sportak 450 SC 123)
Sumi-Pro 500 SC 123 #
Stoper 500 SC **?
Sumilex 500 SC ***
Tebu 250 EW 22

Topsin M 70 WP "3
Topsin M 500 SC*¥

Topsin M 500 SC "2«

2,0-3,0

1,25

2,0

1,4

0,75

15

15

1,25

0,65

1,4

0,75

dikarboksymidy

triazole

imidazole + benzymidazole

imidazole

ditiokarbaminiany

dikarboksymidy

dikarboksymidy

triazole

benzimidazole

benzimidazole

benzimidazole

cyfry w nawiasach z prawej strony nazwy rodka oznaczaj

* gparatura lotnicza (helikopter);

** rodek stosowa w mieszaninie z fungicydem Topsin M 500 SC — 0,75 I/ha;

*** rodek stosowa w mieszaninie z fungicydem Sumilex 500 SC - 0,75 l/ha;
rodki triazolowe stosowa w temp. powy €j 12C

zakres rejestracji na poszczegoélne choroby (pierwsza kolumna);
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Tabela 23. Wp yw fungicydéw na pszczo y, organizmy wodne oraz ludzi i zwierz ta.

8 o ]
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- > N o N = £° o S = c S
o 2 o = Q2 2 S 28 Q= g O
P a S 2 c = O N o N Y =2
a = @ S @ S
© o n 8 n =
¥ o < 2 ©
¥ © ~
Alert 375 SC p nie dotyczy bt p 35
Amistar 250 SC p nie dotyczy bt p 35
Atak 450 EC sz 3 godz. nie bt D 45
stosowa
Caramba 60 SL p nie dotyczy bt p 56
Horizon 250 EW p nie dotyczy t sz 35
Konker 415 SC p nie dotyczy bt sz 56
Karben 500 SC p nie dotyczy bt p 35
Mirage 450 EC p nie dotyczy t p 21
Orius 250 EW p nie dotyczy t p 35
Pictor 400 SC nie nie dotycz bt sz nie dotycz
dotyczy yezy yezy
Proline 250 EC p nie dotyczy t p nie dotyczy
nie
ProRok 450 EC sz 3 godz. bt p 45
stosowa
Preweks 500 SC p nie dotyczy sz p 56
Riza 250 EW p nie dotyczy t p 35
Ronilan 500 SC p nie dotyczy t sz 56
Rovral Flo 255 SC p nie dotyczy bt p 40
Siarkol K 1000 SC bt nie dotyczy t p 35




8 c i
© — > 2 2
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Fungicyd o0 gm S = - S o 2 g 3
S 2 3 = 2 o9 2 ‘g 2 - g O
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¥ O <
Sparta 250 EW p nie dotyczy bt sz 35
Sportak 450 EC p nie dotyczy bt p 21
Sportak Alpha 380 EC p nie dotyczy bt p 42
Stoper 500 SC p nie dotyczy sz p 56
Sumilex 500 SC p nie dotyczy sz p 56
Sumi-Pro 500 SC p nie dotyczy sz p 56
Tebu 250 EW t 3 godz. sz sz 35
Tiowol K 500 SL p nie dotyczy t p 14
Topsin M 70 WP p nie dotyczy bt p 14
Topsin M 500 SC p nie dotyczy bt p 14
Obja nienia:

bt — bardzo toksyczny, t — toksyczny, sz — szkodliwy, p — pozosta e.

Ze wzgl du na zachodz ce zmiany w rejestrze dopuszczonych do
obrotu  rodkdéw ochrony ro lin ka de odst pstwo od w/w zalece
nale y konsultowa z Pa stwow Inspekcj Ochrony Ro lin i

Nasiennictwa.

3. Ochrona rzepaku przed szkodnikami

Opracowanie integrowanych, proekologicznych zasad ochrony ro lin
rzepaku przed szkodnikami jest szczegolnie wa ne, ze wzgl du na du liczb
gatunkow uszkadzaj cych ro liny (okoo 30) ich znaczenia gospodarczego
(tabela 24) oraz fakt stosowania wich zwalczaniu chemicznych rodkow
ochrony ro lin charakteryzuj cych si cz sto toksyczno ci dla ludzi
i rodowiska.
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W warunkach Polski rednie straty w plonach rzepaku ozimego wywo ane
przez wszystkie szkodniki oceniane s na 15 do 50%, a niekiedy mog by
przyczyn ca kowitego zniszczenia plantaciji.

Do najwa niejszych szkodnikow rzepaku ozimego w Polsce nale y zaliczy :
s odyszeka rzepakowego, chowacza brukwiaczka ichowacza czteroz bnego
(tabela 24). Obserwacje wskazuj natomiast, e w najbli szej przysz o ci
WZro nie zagro enie rzepaku ze strony nast puj cych szkodnikéw: szkodniki
uszczynowe, miniarki, mszyce, tantni krzy owiaczek, rolnice oraz nicienie
i limaki. G éwnymi przyczynami wzrostu zagro enia rzepaku przez niektére
szkodniki s : uproszczenia agrotechniczne, zwi kszenie powierzchni uprawy,
,Skrocenie” zmianowa , atak e zmiany agroklimatyczne (w szczegolno ci
wzrost temperatury powietrza oraz brak mro nych zim). W integrowanym
zwalczaniu szkodnikéw rzepaku zastosowania znajduj metody: hodowlana,
agrotechniczna i chemiczna.

3.1. Metoda hodowlana

Przeprowadzone w Instytucie Ochrony Ro lin badania wykazay du e
ré nice w stopniu uszkadzania odmian rzepaku ozimego przez wa niejsze
szkodniki: chowacz brukwiaczek, chowacz czteroz bny, s odyszek rzepakowy,
chowacz podobnik, pryszczarek kapustnik, chowacz galaséwek, mietka
kapu ciana.

Odmiany rzepaku ozimego bardzo wcze nie wznawiaj ce wegetacj po
okresie zimy s wwi kszym stopniu uszkadzane przez chowacze odygowe.
S odyszek rzepakowy w wi kszym stopniu uszkadza odmiany, ktére zakwitaj
w terminie  po niejszym. Szkodniki uszczynowe W mniejszym stopniu
uszkadzaj odmiany, ktére zakwitaj po niej (tabela 25).

3.2. Metoda agrotechniczna

Bardzo wa nym elementem prawid owo prowadzonej ochrony upraw
rzepaku jest agrotechnika. Post puj ce uproszczenia agrotechniczne prowadz
do wzrostu liczebno ci szkodnikow. Brak podorywek, stosownie upraw
bezorkowych oraz post puj ce uproszczenia w p odozmianie ro lin s
czynnikami zwi kszaj cymi prawdopodobie stwo masowego wyst pienia
pojawu szkodnikow.

Przestrzeganie podstawowych zalece  agrotechnicznych ma du e
znaczenie ijest podstaw skutecznych programow ochrony rzepaku przed
szkodnikami (tabela 25). Unikanie uprawy rzepaku po rzepaku lub innych
ro linach krzy owych i przestrzeganie dostatecznie du ej izolacji przestrzennej
mi dzy tegoroczn iubiegoroczn plantacj rzepaku znacznie u atwia
I zmniejsza koszty zwalczania takich szkodnikow jak chowacz brukwiaczek,
pryszczarek kapustnik. Usuwanie z pol chwastow iich resztek ogranicza
wyst powanie tantnisia krzy owiaczka oraz gro nych ostatnio rolnic. Nale y
pami ta o prawid owej orce i podorywce. Z punktu widzenia ochrony ro lin za
najlepsze przedplony dla rzepaku mo na uzna wieloletnie ro liny motylkowe,
np. lucerna. Do wiadczenia praktyki wykazuj , e ze wzgl déw fitosanitarnych
rzepaku nie mo na uprawia natym samym polucz ciejni co 4 lat.
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3.3. Metoda chemiczna

Podstawow metod zwalczania szkodnikdbw w rzepaku jest metoda
chemiczna, w ktorej nale y uwzgl dni monitoring iprogi ekonomicznej
szkodliwo ci oraz dobor odpowiedniego rodka ochrony ro lin.

rodki ochrony ro lin nale y stosowa zgodnie z etykiet -
instrukcj stosowania, ci le z podanymi w niej zaleceniami, oraz
w taki sposoéb, aby nie dopu ci do zagro enia zdrowia cz owieka,

zwierz tlub rodowiska.

3.3.1. Monitoring i progi ekonomicznej szkodliwo Ci

Decyzja o wykonaniu zabiegu i wybo6r optymalnego terminu powinny by
podejmowane na podstawie monitoringu konkretnej uprawy i progow
ekonomicznej szkodliwo ci (tabela 26). Ze wzgl du na wiele czynnikéw

rodowiskowych, tylko bezpo rednie obserwacje polowe mog pomoc w ocenie
rzeczywistego zagro enia upraw. Monitoring mo na prowadzi np. przy pomocy

0 tych naczy wype nionych wod . Sposoby lustracji plantacji podano w tabeli
27.

Prég szkodliwo ci to takie nasilenie szkodnikéw, gdy warto  spodziewanej
straty w plonie jest wy sza od cznych kosztow zabiegdw. Progi ekonomicznej
szkodliwo ci agrofagéw s jednym z najwa niejszych oraz najtrudniejszych do
okre lenia aspektéw chemicznej ochrony ro lin. Warto ci progu szkodliwo ci
nie mo na traktowa jednoznacznie. W zale no ci od fazy rozwoju ro liny,
warunkow Kklimatycznych czy wyst powania wrogoéw naturalnych, prog
szkodliwo ci mo e ulec zmianie. Progi ekonomicznej szkodliwo ci su jako
pomoc przy podejmowaniu decyzji, ale nie mog by jedynym kryterium.

Integrowane programy ochrony ro lin wymagaj zatem od rolnika du ej
wiedzy ido wiadczenia. Informacje o biologii szkodnika, jego wyst powaniu
w danym rejonie i latach poprzednich oraz sposobach ograniczania strat mog
pomoc w podj ciu decyzji o zabiegu. Cz sto zabieg chemiczny mo e okaza
si  niepotrzebny. Korzy ci z wiedzy rolnika o nowoczesnych metodach ochrony
ro lin to nie tylko zaoszcz dzone pieni dze ale rownie zdrowsze rodowisko.

3.3.2. Wybor rodka ochronyro  lin

Stosowanie chemicznych rodkow ochrony ro lin jest obecnie i pozostanie
w najbli szych latach podstawow metod ochrony upraw przed szkodnikami.
Dla wi kszo ci szkodnikbw nie ma obecnie opracowanych alternatywnych
metod zwalczania. rodki ochrony ro lin nale y stosowa w sposéb bezpieczny
dla rodowiska — zgodnie z etykiet . W ochronie rzepaku ozimego do dzia a
takich nale y zaliczy :

—wybor  rodkébw chemicznych dziaaj cych wybidrczo, zapobiega to
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niszczeniu populacji owaddéw po ytecznych (pszczoy, biedronki,
biegaczowate) oraz zmniejszaniu r6 norodno ci ekosysteméw rolniczych
(tabela 28, 29),

— ograniczenie powierzchni chronionej, przez stosowanie zabiegow
brzegowych (np. w zwalczaniu s odyszka rzepakowego, chowacza
podobnika i pryszczarka kapustnika),

— ograniczenie dawki rodka, stosowanie adiuwantow,

— wykonywanie zabiegbw czonych,

— stosowanie zapraw nasiennych (najmniej szkodliwych dla rodowiska
w ramach metody chemicznej), ktére cz sto eliminuj konieczno
opryskiwania ro lin w czasie wegetacji (tabela 30).

Wa nym zagadnieniem dotycz cym stosowania rodkéw chemicznych jest
mo liwo powstania odporno ci szkodnikbw na insektycydy. Populacje
owadow szkodliwych wyst puj w du ej lub bardzo du ej liczebno ci, co mo e
przyczyni si do atwiejszego wykszta cania przez nie odporno ci. Dokonuj ¢
wyboru rodkéw ochrony ro lin, nale y mie na uwadze jakie preparaty
stosowane by y na danych uprawach w latach poprzednich. Wykonuj c zabiegi
chemicznego zwalczania owaddéw nale y stosowa przemiennie insektycydy
zr6 nych grup chemicznych, aby stosowaniem jednego preparatu nie
doprowadzi do wykszta cenia si odporno ci szkodnika.

Zgodnie z za 0 eniami integrowanej produkcji w ochronie rzepaku ni e
zalecasi  rodkow ochronyro lin nale cych do bardzo toksycznych i
toksycznych dla ludzi i zwierz  t.

Tabela 24. Znaczenie szkodnikéw rzepaku ozimego i jarego w Polsce

Szkodniki Rzepak ozimy Rzepak jary

Bielinki (Pieridae) + +
Chowacz brukwiaczek (Ceutorhynchus napi Gyll.) ++

Chowacz czteroz bny (Ceutorhynchus quadridens Panz.) +++ +
Chowacz galaséwek (Ceutorhynchus pleurostigma Mrsh.) + +
Chowacz granatek (Ceutorhynchus sulcicollis Payk.) + +
Chowacz podobnik (Ceutorhynchus assimilis Payk.) ++ ++
Dr yny (Baris spp.) + +
Drutowce (Elateridae) + +
Gnatarz rzepakowiec (Athalia colibri Christ.) + ++
Lenie (Bibio spp.) + +
oka garbatek (Zabrus tenebrioides Goeze.) +

Miniarka kapu cianka (Phytomyza rufipes Meig.) + +
Mszyca kapu ciana (Brevicoryne brassicae L.) + ++
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Nicienie (Nematoda) +
Pche ka rzepakowa (Psylliodes chrysocephala L.) +
Pche ki ziemne (Phyllotreta spp.) + ++
P draki (Melolonthinae) +
Pryszczarek kapustnik (Dasyneura brassicae Winn.) +++ +++
Rolnice (Agrotinae) ++
S odyszek rzepakowy (Meligethes aeneus F.) +++ +++
limaki (Gastropoda) ++
mietka kapu ciana (Phorbia brassicae Bche.) ++ ++
Tantni krzy owiaczek (Plutella cruciferarum Zell.) ++ +
Wciornastki (Thysanoptera) +
Gryzonie +
Zwierzyna owna i ptaki ++ +

+ szkodniki o znaczeniu lokalnym

++ szkodnik wa ny

+++ szkodnik bardzo wa ny

Tabela 25. Metody i sposoby ochrony rzepaku przed szkodnikami

Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Bielinki

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, opryskiwanie ro lin

Chowacz brukwiaczek

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wysiew odmian pé no wznawiaj cych
wegetacj wiosn , opryskiwanie ro lin

Chowacz czteroz bny

agrotechnika izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wysiew odmian pé no wznawiaj cych
wegetacj wiosn , opryskiwanie ro lin

Chowacz galaséwek

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion, zaprawianie nasion

Chowacz podobnik

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wysiew odmian pé no zakwitaj cych,
opryskiwanie ro lin

Dr yny

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy
wysiewu nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin i gleby
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Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Drutowce

agrotechnika, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, granulaty

Gnatarz rzepakowiec

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin i gleby

Miniarka kapu cianka

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin

Mszyca kapu ciana

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zaprawianie nasion,
opryskiwanie ro lin

Nicienie

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, granulaty

Pche ka rzepakowa

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin

Pche ki ziemne

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin

P draki

agrotechnika, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, granulaty

Pryszczarek kapustnik

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wysiew odmian pé no zakwitaj cych,
opryskiwanie ro lin

Rolnice

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy
wysiewu nasion, opryskiwanie gleby i ro lin, granulaty

S odyszek rzepakowy

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wysiew odmian wcze nie wznawiaj cych
wegetacj wiosn , wysiew odmian wcze nie zakwitaj cych,
opryskiwanie ro lin

limaki

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy
wysiewu nasion, moluskocydy

mietka kapu ciana

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie ro lin
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Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Tantni krzy owiaczek

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw
kapustnych, opryskiwanie ro lin

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw

Weciornastki . . :

kapustnych, opryskiwanie ro lin

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych
Gryzonie i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy

wysiewu nasion, metody biologiczne i chemiczne

Zwierzyna owna i ptaki

izolacja przestrzenna od innych ro lin krzy owych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwi kszenie normy wysiewu
nasion, odstraszanie (metody mechaniczne i chemiczne)
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Tabela 26. Progi ekonomicznego zagro enia przez szkodniki rzepaku ozimego i jarego

Szkodnik Termin obserwacji Prég szkodliwo ci
pocz tek marca 10 chrz szczy w O tym naczyniu
Errl].l(l)(\\l/vv?acczzek koniec marca w ci gu kolejnych 3 dni lub 2—4
(BBCH 20-29) chrz szczy na 25 ro linach
Chowacz prze om marca 20 chrz szczy w 6 tym naczyniu

czteroz bny

i kwietnia
(BBCH 25-39)

w ci gu 3 dnilub 6 chrz szczy na 25
ro linach

Chowacz wrzesie —pa dziernik 2-3 chrz szcze w 6 tym naczyniu
galaséwek (BBCH 12-19) wci gu3dni
Chowacz prze om kwietnia .
podobnik i maja (BBCH 60-69) 4 chrz szcze na 25ro linach
rzepak jary: czerwiec, lipiec

Gnatarz (BBCH 60-69), rzepak ozimy: - -

. . e 1g sienicanalro linie
rzepakowiec wrzesie , pa dziernik

(BBCH 11-19)

Mszyca kapu ciana

od pocz tku rozwoju uszczyn
(BBCH 71-79)

2 kolonie na 1m” na brzegu pola

Pche ka rzepakowa

wrzesie , pa dziernik
(BBCH 12-19)

3chrz szcenalmbrz du

Pche ki po wschodach

Ziemne (BBCH 10-15) lchrz szcznalmbrz du

Prvszczarek od pocz tku opadania p atkow

kay ustnik kwiatowych 1 owad doros y na 4 ro liny

P (BBCH 65-69)

Rolnice wschody ro lin 6-8 g sienic nalm?’
(BBCH 9-16) 9
Zwarty kwiatostan 1 chrz szcz naro linie

S odyszek (BBCH 50-52)

rzepakony lu ny kwiatostan 3-5chrz szczy naro linie
(BBCH 53-59) y
bezpo rednio po siewie oraz . . .
w okresie wschodow (BBCH 8— 2-3 limaki r;admo na pu apk
11) zniszczenie 5% ro lin

limaki

w fazie 1-4 li ciiw fazach
pé niejszych (BBCH 11-15)

4 lub wi cej limakéw rednio na

pu apk

zniszczenie 10% ro lin w stopniu silnym
lub bardzo silnym

mietka kapu ciana

wrzesie - listopad
(BBCH 15-19)

1 mietkaw O tym naczyniuw ci gu
3 dni

Tantni
krzy owiaczek

wrzesie —pa dziernik
(BBCH 12-19)

1g sienicanalro linie
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Tabela 27. Sposoby lustracji plantacji rzepaku

Szkodniki Sygnalizacja terminu zabiegu Ocena szkodl  iwo ci
Chowacz 0 te naczynia — do 10 ha — W ré nych punktach pola
brukwiaczek, minimum 1 naczynie w odleg o ci analizowa po 10ro lin. W
chowacz 10-20 m od brzegu plantacij; zale no ci od wielko ci plantacji

czteroz bny,
chowacz granatek

powy ej 10 ha — minimum 2
naczynia — drugie w przed u eniu
pierwszego w g b pola na

odlego 30-40 cm od brzegu.
Przy du ym zagro eniu naczynia
ustawi z dwoch stron pola — jedno
od plantacji ubieg orocznej, a drugie
od zadrzewie .

Czerpakowanie (str_canie) —
analizowa 100-150ro lin w

ré nych punktach pola wybieraj ¢
losowo po 10 ro lin.

obserwowa 100-150 sztuk.

Na polach powy ej 2 ha nale y
zwi kszy liczb punktow o 2 na
ka dy nast pny hektar.

Chowacz galaséwek

W ré nych punktach plantaciji
wybra losowo po 1 mb. rz du
ro linipoliczy chrz szcze. W
zale no ci od wielko ci pola
analizowa ro liny w 10-15
punktach.

W r6 nych punktach pobra po 25
ro lin. W zale no ci od wielko ci
pola analizowa 100-150 ro lin. Na
plantacjach powy ej 2 ha

zwi kszy liczb punktéw o 1 na
ka dy nast pny hektar.

Chowacz podobnik,
pryszczarek
kapustnik

W zale no ciod wielko ci pola
analizowa 100-150ro lin w

ré nych punktach plantacji,
oddalonych od siebie o oko 0 20 m.
W jednym punkcie analizowa po
10 ro linstrz saj ¢ chrz szcze
chowacza podobnika z p kéw
kwiatowych i kwiatéw na du
kartk papieru. Pryszczarka
kapustnika str ca do czerpaka
entomologicznego.

, bia

W r6 nych miejscach pola losowo
wybiera punkty z 10 ro linami. W
zale no ci od wielko ci pola
analizowa 50-100 ro lin. Z tych

ro lin pobiera losowo po 25
uszczyn. Na plantacjach powy ej 2
ha zwi kszy liczb punktéw o 2 na
ka dy nast pny hektar i pobra z
ro lin 50 uszczyn. uszczyny
pobiera zré nychcz ciro liny.

Gnatarz rzepakowiec,
tantni
krzy owiaczek,

Obserwacje ro lin nale y prowadzi
w ré nych punktach pola, losowo
wybieraj ¢ po 25ro lin, licz ¢
obecne na nich larwy lub g sienice.
W zale no ciod wielko ci plantacji
analizowa 100-150 ro lin.

W zale no ciod wielko ci pola
analizowa 100- 150 ro lin
pobieranych po 25 ro lin wré nych
losowo wybranych punktach. Na
plantacjach powy ej 2 ha nale y
zwi kszy liczb punktow na ka dy
nast pny hektar.

Mszyca kapu ciana

Na plantacjach ma ych do 2 ha
analizowa ro liny w5 punktach po
przek tnej pola. W ka dym losowo
wytypowanym punkcie
skontrolowa nie mniej ni 50

ro lin. Na plantacjach
wielohektarowych zwi kszy liczb
analizowanych ro lin o 50 ro lin na
ka dy nast pny hektar.

W zale no ciod wielko ci plantacji
analizowa 100 —150r0 lin w
ré nych punktach pola.

Pche ka rzepakowa

Ocen liczebno cichrz szczy
przeprowadzi analizuj ¢ wré nych
punktach pola odcinki po 1 mb.

rz duro lin. W zale no ci od
wielko ci plantacji analiz
przeprowadzi w 10-15 punktach.

Do analizy pobra losowo w

ré nych punktach po 251i ciz
ogonkami. W zale no ciod

wielko ci plantacji analizowa 100-
150 ro lin. Na plantacjach powy ej
2 ha zwi kszy liczb punktow o 1
na ka dy nast pny hektar.
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Szkodniki

Sygnalizacja terminu zabiegu

Ocena szkodl iwo ci

Pche ki ziemne

Analizowa w 5 losowo wybranych
miejscach po 50 ro linid ¢ po
przek tnej pola.

W zale no ciod wielko ci plantacji
analizowa 100 —150r0 lin w
ré nych punktach pola.

Rolnice

W celu ustalenia terminu pocz tku
lutu motyli rolnic stosowa
samo Owki lub pu apki feromonowi.

W zale no ciod wielko ci plantacji
analizowa 100-150ro linw

ré nych punktach po 25 ro lin. Na
plantacjach powy ej 2 ha nale y
zwi kszy liczb punktow na ka dy
nast pny hektar.

S odyszek rzepakowy

Do kontroli nalotu pierwszych

chrz szczy na plantacj

wykorzysta metod 6 tych naczy
(patrz: chowacz brukwiaczek). Inn
metod oceny nalotu chrz szczy na
plantacj jest obserwacja
brzegowych paséw pola. W po owie
ka dego brzegu pola nale y w

ré nych punktach, w odst pach 2-3
m wybra losowo po5ro lini
policzy znajduj ce si na nich

chrz szcze. Chrz szcze mo na
réwnie liczy wybieraj c losowo po
10 ro lin w r6 nych miejscach pola.
W zale no ciod wielko ci plantacji
analizowa 100-150 ro lin.

Analizowa w ré nych punktach
pola po 10 ro lin. W zale no ci od
wielko ci plantacji obserwowa
100-150 ro lin. Na plantacji

powy ej2 ha nale y zwi kszy
liczb punktow o 2 na ka dy

nast pny hektar.

limaki

Do celéw monitoringu stosowa

pu apki do od owu limakow.

Pu apki umieszcza losowo w

ré nych cz ciach pola,

uwzgl dniaj ¢ miejsca po o one w
pobli u miedziro lin oraz w

zag bieniach terenu. Stosowa co
najmniej 10 pu apek na 1 ha
plantaciji.

Po siewie oraz podczas wschodéw
ro lin wré nych miejscach na
plantacji do 2 ha okre li liczb
uszkodzonych siewek, analizuj c
po20ro linw1rz dzie. W

zale no ci od wielko ci plantacji
prowadzi obserwacje w 10-15
punktach. Na plantacji powy ej 2
ha nale y zwi kszy liczb
punktéw obserwacyjnych o 2 na
ka dy nast pny hektar. P6 niejsze
obserwacje wykonuje si dlaro lin
w fazie od 1 do 4 li ciwa ciwych.
W ré nych miejscach plantaciji
okre lasi liczb uszkodzonych
ro lin, analizuj ¢ po 10 sztuk. W
zale no ci od wielko ci plantacji
prowadzi obserwacje w 10-15
punktach.

mietka kapu ciana

U ywaj ¢ 6tych naczy (patrz:
chowacz brukwiaczek) lub pu apek
feromonowych okre li nalot
muchéwek na plantacj .

Na plantacjach do 2 ha analizowa
po 250 korzeni ro lin,
wytypowanych losowo w 5
punktach po 50 sztuk. Na
plantacjach wielohektarowych

zwi kszy liczb punktow
obserwacyjnych o 1 na ka dy
kolejny hektar. Maksymalna liczba
punktéw obserwacyjnych na 1
plantacji powinna wynosi 20.
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Tabela 28. Wp yw insektycyddéw na pszczo y, organizmy wodne oraz ludzi i zwierz ta
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Insektycyd aNp| 28 =83 INGE|ldn=22 o=
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2™ © "< S [
S

Bulldock 025 EC bt 6 godz nie stosowa bt sz 35
Cyperkill Super 25 EC bt 3 godz. nie stosowa bt sz 14
Decis 2,5 EC bt 6 godz. nie stosowa bt sz 35
Decistab TB t 3 godz. nie stosowa bt sz 35
Decis 005 UL bt 6 godz. nie stosowa bt p 35
Fastac 100 EC t 1godz. | mo na stosowa bt sz 14
Fury 100 EW bt 6 godz. nie stosowa bt sz 14
Karate Zeon 050 CS sz 1 godz. mo na stosowa t sz 28
Mavrik 240 EW do?;i/izy do?;i/izy bt nie dotyczy 56
*Mospilan 20 SP do?)i/?:zy 0 godz. nie stosowa sz sz 14
Nurelle D 550 EC bt 3 dni nie stosowa bt sz 21
Patriot 2,5 EC bt 6 godz. nie stosowa bt sz 35
Patriot 100 EC bt 6 godz. nie stosowa bt sz 35
*Pirimor 500 WG sz 6 godz. nie stosowa bt sz 7
Pyrinex 480 EC bt 3 dni nie stosowa bt sz 70
Rapid 060 CS bt 12 godz. nie stosowa bt p 28
Ripcord Super 050 EC t 1godz. | mo na stosowa bt sz 14
Sherpa 100 EC bt 3 godz. nie stosowa bt p 14
Sumi-Alpha 050 EC t 1 godz. nie stosowa bt sz 14
Talstar 100 EC bt do?)i/?:zy mo na stosowa bt sz 7
Zolone 350 EC sz 3 godz. nie stosowa bt p 15

* Przydatno rodka do stosowania w integrowanych programach ochrony ro lin jest potwierdzona
zapisem w etykiecie instrukcji stosowania.
Insektycydy o okresie prewenciji dla pszczé ponad 6 godz. nie stosowa :
- w czasie kwitnienia rzepaku,
- je elinaplantacji znajduj si kwitn ce chwasty
- je eli kwitnienie rzepaku lub znajduj cych si na plantacji chwastéw mo e si rozpocz
przed up ywem okresu prewenciji.
Takie insektycydy stosowa tylko w ostateczno ci (patrz rozdzia 9).
Obja nienia:
bt — bardzo toksyczny, t — toksyczny, sz — szkodliwy, p — pozosta e
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Tabela 29. Zoocydy zalecane do ochrony rzepaku w integrowanej produkcji

Grupa chemiczna Substancja Nazwa _ Dawka preparatu
aktywna rodka ochrony ro lin nal ha
Chloronikotynyle acetamipryd Mospilan 20 SP 80-1207 g
Fosforoorganiczne | fosalon Zolone 350 EC 1500-3500 ml
Fosforoorganiczne | chloropiryfos
+ pyretroidy +alfa-cypermetryna | Nurelle D 550 EC 600 Z ml
Karbaminiany merkaptodimetur Mesurol Alimax 02 RB 5000 % g
pirymikarb Pirimor 500 WG 250-500 7 g
Pyretroidy alfa-cypermetryna | pastac 100 EC 80—150 ¥ ml
Ripcord Super 050 EC 200-300 Z ml
Pyretroidy cd. beta-cyflutryna Bulldock 025 EC 250 z ml
bifentryna Talstar 100 EC 100 2 ml
cypermetryna Cyperkill Super 25 EC 100 Z ml
Sherpa 100 EC 250-300 Z ml
deltametryna Decis 005 UL 1000-1750 7 ml
Decis 2,5 EC 200-350 ml
Decistab TB 8-14 tab.
Patriot 2,5 EC 200-350 Z ml
Patriot 100 EC 50-80 Z ml
esfenwalerat Sumi-Alpha 050 EC 200-250 7 ml
gama-cyhalotryna | Rapid 060 CS 60-802 g
lambda-cyhalotryna | Karate Zeon 050 CS 120-200 z ml
tau-fluwalinat Mavrik 240 EW 200 ml
zeta-cypermetryna | Fyry 100 EW 100 z ml
Inne metaldehyd limakol 06 GB 8000 7 g
limax 04 GB 400029
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Tabela 30. Zaprawy nasienne zalecane do ochrony rzepaku w integrowanej produkciji

° 5| « &
. N e ‘5
Grupa Substancja azwa © 2 cs | 5 &
. rodka ochrony S N o] X c
chemiczna aktywna : g 9 C o 2 o
ro lin & N D g =
X (@) f=n) (&) N
=) 2 —
. ti tok + .
Chloronikotynyle rametoxsam Cruiser OSR 322 11,257 m
+ funaicvd metalaksyl — M + FS pozosta e 12
gieyey fludioksonil |
_ Chinook 200 FS szkodliwy | 10-12 | 20z ml
Chloronikotynyle
» imidachlopryd +
+ pyretroidy Chinook Plus 500 .
beta-cyflutryna FSmoo us szkodliwy 12 2572 ml
- Zaprawa Marshal
Karb karbosulf 8 30
arbaminiany arbosulfan 250 DS sz g
Benzimidazole + tiofanat metylowy
ditiokarbaminiany + | + tiuram + Super Homai 70 DS sz 4 10g
fosforoorganiczne diazynon

Tabela 31. Opis uszkodze podziemnych cz ciro lin rzepaku powodowanych przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodze

Chowacz Na szyjce korzeniowej lub korzeniu znale mo na jedn Iub kilka

galaséwek okr gych, gadko ciennych naro lio rednicy oko o 1 cm. Po przekrojeniu
naro li we wn trzu znajduje si chodnik i larwa chowacza galaséwka.

Dr yny W korzeniu i szyjce korzeniowej znale mo na wydr one chodniki i
korytarze.

Drutowce Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i
pogryzienia korzenia g wnego.

Gryzonie Uszkodzenia systemu korzeniowego — podgryzanie ro lin podczas
podkopywania pod nimi nor. Obserwuje si tak e uszkodzenia li cii odygi,
szczegolnie w pocz tkowych fazach rozwoju ro lin rzepaku .

Nicienie Ro liny skarlae, le rozwijaj ce si, o li ciach zaginaj cych si i
wi dn cych. Na korzeniach mo na zaobserwowa zniekszta cenia i
kuleczki — cysty nicieni.

P draki Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i
pogryzienia korzenia g wnego.

Rolnice Ro liny s podgryzane w okolicy szyjki korzeniowej, co powoduje odci cie
ich od korzeni. Cz Z nich jest wci gana do otworow uprzednio
zrobionych przez g sienice w glebie. Czasami mo na réwnie
zaobserwowa ery nali ciach.

mietka Na szyjce korzeniowej i korzeniach wyst puj br zowe przebarwienia oraz

kapu ciana miejsca nadgni e. Korzenie boczne s c¢z ciowo obumare i z trudem

mo na stwierdzi ich obecno wyrywania ro lin z ziemi. W zewn trznej
warstwie korzenia, jak te we wn trzu szyjki korzeniowej znajduj si
chodniki i obumar a tkanka, w ktorej eruj larwy mietki kapu cianej.
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Tabela 32. Opis uszkodze nadziemnych cz ciro lin rzepaku powodowanych przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodze
Bielinki Zaobserwowa mo na wygryzione w blaszce li ciowej okienka. Starsze, bardziej
ar oczne g sienice mog szkieletowa Ii cie.
Chowacz Pierwsze objawy to miejsca ,uku ” na odydze wielko ci okoo 1 mm,
brukwiaczek pocz tkowo luzowate, potem bia awo obrze one. Na odydze, w trakcie wzrostu
p du gdéwnego okaleczone miejsca wydu aj si, tworz cienkie rynny,
zgrubienia oraz skrzywienia w kszta cie litery ,S”, przede wszystkim w dolnej
cz ci odygi. W tych miejscach odygi p kaj , cz sto ami si istanowi bram
wej cia dla choréb. W rdzeniu odygi mo narozpozna lady erowania larw.
Chowacz Pierwsze objawy obecno ci szkodnika to ,uk ucia” na nerwach g ownych i

czteroz bny

ogonkach li ciowych, wykonane przez samice w celu zo enia jaj. We wn trzu
odygi eruj bia awe larwy w br zowych chodnikach (chodniki zabarwione przez
odchody). W przeciwie stwie do odchoddéw powodowanych przez chowacza
brukwiaczka, odyga rzepaku nadal ro nie prosto (podczas wzrostu nie dochodzi
do deformacji odygi). Podczas silnego uszkodzenia odygi mog wyst pi

zahamowania we wzro cie ro lin.

Chowacz uszczyny pozostaj zamkni te, jednak przedwcze nie 6kn , s lekko

bodobnik zdeformowane i maj 1 otwor. Wewn trz uszczyny mo na znale 1 larw
eruj ¢ na nasionach.

Gnatarz Na dolnej stronie li ci mo na zaobserwowa ubytki tkanki zeskrobanej przez

rzepakowiec m ode stadia larwalne oraz wygryzione w blaszce mae otwory. PO nigj
wyst puj go o ery powodowane przez starsze stadia larwalne, zjadane s cae
li cie, pozostaj jedynie g 6wne nerwy, kwiatostany i uszczyny.

Miniarka Na ogonkach i blaszkach i ciowych mo na zaobserwowa miny powstae

kapu cianka wskutek wyjedzenia przez larwy znajduj cego si  pod skdérk mi kiszu. W
minach znajduj si ma e, bia awe, beznogie larwy.

Mszyca Na wierzcho kowej cz ci gownego p du kwiatowego, a pé niej p dow

kapu ciana bocznych, wyst puj g ste kolonie mszyc pokrytych woskowym nalotem.
Wyst puj roéwnie na ogonkach li ciowych i szypukach uszczyn oraz
uszczynach i li ciach. Opanowane cz ciro lins zahamowane w rozwoju, a w
warunkach niedoboru wilgoci 6 kn i zasychaj .

Pche ka Na li cieniach i li ciach wyst puj typowe objawy eru (wygryzione otwory i

rzepakowa szkieletowanie li ci). Bardzo du a liczebno populacji powoduje, e li cie mog
zosta sitowato podziurawione. Bardziej znacz cy jest er minuj cy w ogonkach
li ciowych, nerwach li ciowych oraz rdzeniu. W chodnikach mo na znale
br zow m czk lub brudnobia e larwy.

Pche ki Na m odych Ii ciach, li cieniach, a nawet na kie kach wschodz cych ro lin wida

ziemne mae, okr ge wy erki o rednicy okoo 1 mm. Uszkodzona tkanka li cieni traci
szybko wod iro lina zasycha w ci gu 2-3 dni. Kie ki zostaj zniszczone jeszcze
przed wydostaniem si na powierzchni .

Pryszczarek uszczyny  przedwcze nie 6kn , nabrzmiewaj , cz sto ulegaj

kapustnik zniekszta ceniom ko o wierzchoka, kurcz si i przedwcze nie p kaj . We
wn trzu uszczyn znajduj si liczne larwy (od 5 do 100) niszcz ce nasiona.

S odyszek Wygryzienia w p kach kwiatowych, cz ca kowicie wydr ona. Uszkodzone

rzepakowy p ki 6kn , usychaj a nast pnie odpadaj , pozostaj jedynie szypuki
kwiatowe. Skutkiem s nieregularne kwiatostany, wzgl dnie nieregularnie
roz 0 one uszczyny.

limaki Siewki po wschodach s zjadane w cao ci lub cinane przez limaki tu nad

powierzchni gleby. Na ro linach i glebie widoczne lady luzu.

Tantni Na li ciach znale mo na liczne drobne, okr g awe lub nieregularne okienka,

krzy owiaczek

powsta e wskutek zeskrobania przez g sienice dolnej skérkii mi kiszu. Gérna
skoérka w miar wzrostu li cia p ka i powstaj otwory.

Wciornastki 0 kni cie i inne przebarwienia na powierzchni uszczyn.
Zwierz ta Zgryzanie oraz wy eranie nawet ca ych ro lin w okresie wschodéw (ptaki) oraz w
owne i ptaki pé niejszych fazach rozwoju (zwierz ta owne i ptaki).
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Tabela 33. Zalecane dawki insektycydow
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Zaprawy nasienne (dawka w ml/g na kg nasion)
Chinook 200
FS - 20 - 20 - - - - 20
Chinook
Plus500FS | ~ 25 N R N R o
Cruiser OSR
392 ES - 11,25 - 11,25 | 11,25 | 11,25 - - 11,25
Zaprawa
Marshal 250 - 30 - - - - - - 30
DS
Super Homai 10 10
70 DS i ) ) ) ) ) )
Insektycydy do opryskiwania (dawka w I/kg/tab. na ha)
Bulldock 025 0.25 ) 0,25 i i i i 0,25 i
EC
Cyperkill
Super 25 EC 0.1 ) i i i i i 0.1 i
. 0,3-
Decis 2,5 EC| 0,3 0,25 0,3 - 0,35 - 0,2 -
0,35
Decistab TB 12 10 12 12-14 - 14 - 8 -
Decis 005 1,5-
UL 15 - 1,5 175 - - - 1 -
Fastac 100 0,08-
EC 0,12 - 0,1 01 - 0,12 | 0,15 0,1 -
Fury 100EW | 0,1 - 0,1 - - - - 0,1 -
Karate Zeon 0,12- 0,15-
050 CS 0151 - | 0151 g5 | - © o2 |02 -
Mavrik 240
EW 0,2 - 0,2 - - - - 0,2 -
Mospilan 20 0,08-
SP 012 ) i i i i i 0,12 i
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Nurelle D

550 EC 0.6 ) i i i i i 0.6
Patriot 2,5 0,3-

EC 0,3 0,25 0,3 0.35 0,35 - 0,2
Patriot 100 0,07 0,075

EC 5 0,0625 | 0,075 -0,08 0,08 - 0,05
Pirimor 500 ) ) i i i 0,25-

WG 0,5

Rapid 060 0,06-
CS 0,08 ) i i i i i 0,08
Ripcord

Super 050 0,25 - 0,2 0,2 - - 0,3 0,2
EC

Sherpa 100

EC 0,3 - - - - - - 0,25
Sumi-Alpha 0,2-
050 EC 0251 - 0251 - - - " | 025
Talstar 100

EC 0,1 - 0,1 - - 0,1 - 0,1
Zolone 350 3,0-

EC - - 35 1,5-2,0

Ze wzgl du na zachodz ce zmiany w rejestrze dopuszczonych do
obrotu  rodkéw ochrony ro lin ka de odst pstwo od w/w zalece
nale y konsultowa z Pa stwow Inspekcj Ochrony Ro lin i

Nasiennictwa.

IX. OCHRONA ENTOMOFAUNY PO YTECZNEJ
WYST PUJ CEJ NAPLANTACJACH RZEPAKU

Uprawy rzepaku poprzez wielomiesi czn wegetacj ibogat mas zielon ,
obok licznej grupy szkodnikédw s miejscem bytowania i rozwoju wielu gatunkéw
owadow po ytecznych jak réwnie gatunkéw nie stanowi cych zagro enia. S
to wrogowie naturalni szkodnikbw ograniczaj cy ich liczebno , owady
zapylaj ce, ale réwnie gatunki dla rzepaku oboj tne, rozwijaj ce si na
rosn cych chwastach, czy poszukuj ce pokarmu i schronienia.

Bardzo wa n grup gatunkow towarzysz cych uprawom rzepaku stanowi
zapylacze. Obok pszcz6, najwa niejszej inajliczniejszej grupy owadow
zapylaj cych, ro liny rzepaku zapylane s rownie przez np.: bzygi (Syrphus
sp.). Obok zapylania, larwy bzygobw speniaj wa n rol w ograniczaniu
liczebno ci mszyc. W Polsce wyst puje ponad 450 gatunkéw pszczé
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nale cych do 7 rodzin. Na plantacjach rzepaku mo na zaobserwowa ponad
100 gatunkow tych owadow. Najwi kszy udzia w zapylaniu rzepaku maj

gatunki nale ce do pszczolinkowatych (Andrenidae), pszczo a miodna (Apis
mellifera) oraz wiele gatunkow trzmieli (Bombus), nast pnie smuklikowatych
(Halictidae), miesierkowatych (Megachilidae). Przedstwicieli pozosta ych rodzin
Apoidea (lepiarkowate, spojnicowate, porobnicowate) jest stosunkowo ma o.

W integrowanej ochronie rzepaku bardzo wa nym zagadnieniem jest takie
planowanie iprzeprowadzanie zabiegbw ochrony rzepaku (g 6wnie
w zwalczaniu szkodnikéw), aby wjak najmniejszym stopniu stwarza
zagro enie dla entomofauny po ytecznej. W odniesieniu do pszczé
zagadnienie ich ochrony w trakcie zabiegow jest obowi zkiem ustawowym.

1. Ochrona pszcz6 i owadow zapylaj  cych

Rzepak jest ro lin  fakultatywnie obcopyln . Kwiaty rzepaku s
przeds upne, co umo liwia zapylenie pojedynczego kwiatu w asnym py kiem,
ale pozwala te na zapylenie py kiem ze starszych kwiatow tej samej ro liny.
Ogolnie przyjmuje si , e w 30% rzepak jest obcopylny, a w 70% samopylny.
W obcozapyleniu rzepaku najwi ksze znaczenie maj owady (w ponad 90%)
i wiatr.

Kwiaty rzepaku posiadaj przy tym otwarte nektarniki, ktére wydzielaj du o
atwo dost pnego nektaru (0,2-2 mg/kwiat/dob ) ch tnie zbieranego przez
pszczoy, i inne owady zapylaj ce.

Rzepak jest odwiedzany przez du liczb gatunkéw zapylaj cych, w réd
ktorych dominuj pszczoy dziko yj ce. Ponad 50% stanowi pszczoy
z rodziny pszczolinkowatych, oko o 20% pszczoa miodna, a udzia trzmieli
I przedstawicieli rodziny smuklikowatych w zapylaniu rzepaku wynosi od oko 0 5
do 15%.

Pszczo a miodna jest jedynym gatunkiem, ktérego liczebno na plantacji
mo na regulowa wsposob racjonalny. Przyjmuj c, e liczba pszczé
w rodzinie waha si od 15-20 tys. wczesna wiosn , do 10 tysi cy w pe ni lata
oraz, e wokresie sonecznej pogody itemperaturze okoo 20C, na 1 m?
plantacji rzepaku powinno pracowa od 4 do 6 pszcz6, to dla prawid owego
zapylania na jeden hektar uprawy rzepaku nale y przewidywa 2 do 5 rodzin
pszczelich.

Pozosta e gatunki pszczO6 zapylaj cych ro liny rzepaku, poznaj c ich
biologi , aw szczego6lno ci miejsca imateria u ywany do gniazdowania,
mo na wspiera wystawiaj ¢, na terenie gospodarstwa pu apki gniazdowe.
Wp ywa to na zwi kszenie populacji pszczé dziko yj cych.

Zapylanie rzepaku na plantacjach przez owady powoduije:

— skrocenie kwitnienia anu,

—zwi kszenie wspd czynnika zawi zywania nasion,

—wcze niejsze uformowanie i dojrzewanie uszczyn,

—zwi kszenie liczby zawi zywanych nasion w uszczynie.

Szacuje si , e na skutek udzia u pszcz6 w zapylaniu rzepaku, w zale no ci
od warunkow pogodowych w okresie kwitnienia, nast puje wzrost plonu nasion
od 10 do 30%. Najwi kszy przyrost plonu zwi zany jest zwi ksz liczb
wykszta conych nasion w uszczynach rednio o 20-25%.
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Oprécz zwi kszenia plonéw rzepaku, zapylanie kwiatbw przez pszczoy
wp ywa korzystnie na jako  nasion.

Rola pszczdé w zapylaniu ro lin nabiera szczegolnego znaczenia w miar
podnoszenia poziomu agrotechniki. Im lepsze stworzy si  warunki wzrostu
i rozwoju ro lin oraz zapewni si wy Szy poziom nawo enia, piel gnacji i ochrony
plantacji przed szkodnikami i chorobami, tym uzyskuje si lepszy efekt zapylania
rzepaku przez pszczoy, wyra ony wzrostem plonu.

Odmiany miesza cowe z 0 one rzepaku ozimego dla wydania zadowalaj co
du ego plonu nasion, wymagaj obecno ci pszcz6 na plantacjach, ktére
zapewniaj dobre przenoszenie py Kku.

Tak e podczas produkcji materia u siewnego odmian miesza cowych dla
uzyskania dobrego plonu pszczoy s niezb dne.

Obowi zek ochrony pszcz6 w czasie zabiegdbw ochrony ro lin wynika
z zapisow zawartych w Ustawie o ochronie ro lin z dnia 18 grudnia 2003 r.
(Dz. U., nr 11 z dnia 27 stycznia 2004 r., poz. 11). W art. 15 par. 1, ust. 4
podano, e zezwolenie na dopuszczenie rodka ochrony ro lin do obrotu
zawiera: ,nformacj o klasyfikacji rodka ochrony ro lin pod wzgl dem
stwarzania przez niego zagro e dla zdrowia cz owieka, pszczé iorganizmoéw
wodnych”. Klasyfikacji pod wzgl dem zagro enia dla pszczé nie dokonuje si
dla rodkéw ochrony ro lin, ktdrych zakres isposob stosowania wykluczaj
mo liwo  zetkni cia si z pszczoami, np. zapraw czy przyn t, rodkow
stosowanych w pomieszczeniach zamkni tych itp.

Informacje o toksyczno ci rodka dla pszczoy s zawarte w etykiecie-
instrukcji stosowania, gdzie podany jest okres prewencji dla pszcz6, to jest
czas jaki musi upyn od momentu zabiegu do kontaktu pszczoy z opryskan
ro lin .

Wymieniona ustawa nakada na u ytkownikbw bezwzgl dny wymog
stosowania rodka zgodnie z etykiet -instrukcj stosowania, awi ¢ przede
wszystkim przestrzegania okresu prewenciji.

W przypadku zatrucia pszcz6 wwyniku nie przestrzegania przepisow,
w a ciciel pszcz6 ma pene prawo dania odszkodowania od wykonawcy
zabiegu.

Tak wi ¢ ochrona pszczé jest nie tylko nasz dbao ci o rodowisko
naturalne, ale tak e jest to wymaog ustawowy.

Natomiast wyrazem prawid owego postrzegania potrzeby ochrony
rodowiska naturalnego b dzie uwzgl dnienie przy planowaniu iwykonaniu
zabiegu ochrony nie tylko pszczoy miodnej, ale tak e innych gatunkéw
zapylaczy.

W celu unikni cia i niedopuszczenia do zatrucia pszcz0 nale vy:

—zabiegi wykonywa  tylko w przypadkach przekroczenia progow
ekonomicznej szkodliwo ci szkodnikow i o ile to mo liwe ogranicza je do
pasow brze nych,

— bezwzgl dnie przestrzega zapiséw zawartych w etykiecie-instrukcji
stosowania,

—do wykonania zabiegbw na uprawach kwitn cych lub z kwith cymi
chwastami dobiera rodki nietoksyczne dla pszczé lub o krétkim okresie
prewencji (tabela 13, 23, 28),

—w przypadku stosowania rodkow posiadaj cych kilkugodzinny okres
prewencji zabiegi nale y wykonywa wieczorem, po zako czeniu oblotu
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uErawyOprzez pszczo X lub poza godzinami intensywnego oblotu pszczo ;.
~12% oraz 15%°

— W|ele kwitn cych gatunkow chwastow ju od wczesnej wiosny, np.
gwiazdnica pospolita, stanowi po ytek dla pszczé i wykonywane w takiej
sytuacji zabiegi musz by traktowane tak jak zabiegi w czasie kwitnienia
uprawy,

— nie opryskiwa ro lin pokrytych spadzi ,

—nie wykonywa zabiegbw przy zbyt silnym wietrze, aby zapobiec
przenoszeniu cieczy roboczej na s siednie, szczegodlnie kwitn ce uprawy,

— przestrzega Zasad Dobrej Praktyki Ochrony Ro lin.

Podporz dkowanie si  w/w uwagom i zaleceniom w bardzo znacznym
stopniu ogranicza ieliminuje mo liwo  zatrucia pszczO iinnych owadow
zapylaj cych w czasie zabiegu.

2. Ochrona gatunkow po  ytecznych

W ochronie rzepaku brak jest dotychczas zalece bezpo redniego
wykorzystania metody biologicznej w zwalczaniu szkodnikow i upowszechniane
programy ochrony s oparte na stosowaniu chemicznych rodkéw ochrony
ro lin. Nie oznacza to jednak, e na plantacjach rzepaku nie wyst puj gatunki
po yteczne: drapie cy i paso yty. Liczebno gatunkdéw po ytecznych chocia
niewystarczaj ca do utrzymania populacji szkodnikéw na niskim poziomie jest
cz sto bardzo wysoka.

Zagadnieniem nadrz dnym w planowaniu irealizacji zabiegbw ochrony
ro lin w uprawie rzepaku jest taka ich organizacja i przeprowadzenie, aby nie
szkodzi lub szkodzi w najmniejszym stopniu gatunkom po ytecznym.

Pierwszym i podstawowym warunkiem staje si tu prawid owa agrotechnika,
ktora obejmuje m.in.: przestrzeganie co najmniej 4-letniej przerwy w uprawie
rzepaku na tym samym polu, stosowanie w miar mo liwo ci pe nego
przedsiewnego systemu uprawy roli, przestrzeganie terminu i normy wysiewu,
zachowanie izolacji przestrzennej mi dzy tegoroczn i ubieg oroczn lokalizacj
uprawy rzepaku, uprawa optymalnego przedplonu oraz zapewnienie
optymalnego nawo enia.

Wszystkie wymienione wy ej czynno ci sprzyjaj prawid owemu wzrostowi
ro lin rzepaku, ale tak e wp ywaj na ograniczenie wyst powania i liczebno
szkodnikow.

Drugim warunkiem jest dobre przygotowanie zawodowe rolnika isu b
doradczych w celu umiej tnej oceny stanu fitosanitarnego uprawy i docenienia
obecno ci gatunkdéw po ytecznych. Na podstawie wieloletnich obserwacji
udowadniano aktywno fauny po ytecznej w ograniczeniu liczebno ci
szkodnikbw w uprawach rzepaku. Larwy s odyszka rzepakowego, chowacza
podobnika i pryszczarka kapustnika po uszkodzeniu p kow, kwiatow i nasion
rzepaku spadaj na gleb iprzepoczwarczaj si . Staj si  wtedy atwym
pokarmem dla drapie nych chrz szczy zrodziny biegaczowatych. Larwy
chowacza podobnika s te cz sto atakowane przez parazytoidy Trichomalus
perfectus i Mesopolobus morys. Na nie opryskanych polach rzepaku
spaso ytowanie larw chowacza dochodzi do 60%, a nawet 70%.

Chrz szcze biegaczowate mog tak e redukowa liczebno Ilarw pche ki
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rzepakowe.

Larwy chowaczy odygowych s paso ytowane przez gatunki Tersilochus
fluvipes
i T. obscurator, Stenomalia gracilis.

Larwy s odyszka s paso ytowane przez g sieniczki z rodzaju Isurgus sp. =
Phradis sp.

Pojawowi mszycy kapu ciane] na rzepaku towarzyszy zwykle nalot
biedronek i obecno paso yta Diaeretiella rape.

Szkodniki rzepaku s rownie atakowane przez chorobotworcze organizmy
np. paso Yytniczego pierwotniaka Nonema meligethi.

Staa obecno na uprawach rzepaku wrogéw naturalnych szkodnikow
(chocia nie s one w stanie same ogranicza liczebno ci szkodnikéw do
poziomu poni ej wyrz dzania przez nie szkdd gospodarczych) jest jednak
bardzo wa nym elementem w redukcji cz ci populacji wielu szkodliwych
gatunkow.

Mo liwe jest efektywniejsze wykorzystanie gatunkéw po ytecznych poprzez
podejmowanie wielu dzia a , do ktorych nale

— odst powanie od zabiegéw, je eli pojaw szkodnika nie jest liczny

i towarzyszy mu pojaw gatunkéw po ytecznych. W tej grupie czynno Ci
nale y uwzgl dni ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegow
brzegowych, atak e wysiew ro lin puapkowych. Zaleca naley
stosowanie przebadanych mieszanin rodkéw ochrony ro lin i nawozow
p ynnych, co ogranicza mechaniczne uszkadzanie ro lin,

— unikanie stosowania insektycydow szeroko dziaaj cych izast pienie

rodkami selektywnymi,

— dob6r terminu zabiegu tak, aby nie powodowa wysokiej miertelno ci

owadow po ytecznych,

— pozostawienie miedz, remiz rdédpolnychiin., gdy s miejscem bytowania

wielu gatunkéw owaddw po ytecznych,

—staa wiadomo , e chroni ¢ wrogéw naturalnych szkodnikéw rzepaku

chronimy tak e inne obecne na polu gatunki po yteczne.

Wrogowie naturalni nie s obecnie w stanie w sposéb ci gy ogranicza
liczebno szkodnikoéw do poziomu poni ej progow ekonomicznej szkodliwo ci.
Integrowane technologie uprawy, ktérych podstawowym elementem jest
integrowana ochrona przed szkodnikami, stawiaj przed producentami
konieczno prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mo liwie jak
najwi kszym wykorzystaniu po ytecznej dzia alno ci paso ytow i drapie cow.

Rzepak jest upraw intensywnie chronion przeciw szkodnikom. Tym
bardziej trzeba by  przygotowanym ipami ta o potrzebie ochrony
wyst puj cych na plantacjach rzepaku gatunkow po ytecznych, pszczoy
miodnej i innych zapylaczy oraz entomofauny po yteczne,;.
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X. PRZYGOTOWANIE PLANTACJI DO ZBIORU
ORAZ ZBIOR NASION

1. Przygotowanie plantacji do zbioru

Zbior rzepaku wi e si zryzykiem znacznych strat w plonie nasion, ktore
mog dochodzi nawet do 30%. Wynika to mi dzy innymi z cech biologicznych
ro lin rzepaku. Nierbwnomierne dojrzewanie anu, silna reakcja rzepaku
w czasie dojrzewania uszczyn na zmiany wilgotno ci w rodowisku, sk onno
uszczyn do p kania iosypywanie si nasion — s to gowne czynniki
utrudniaj ce przeprowadzenie zbioru. Dlatego istotne znaczenie dla
ograniczenia ilo ciowych ijako ciowych strat plonu ma w a ciwe przygotowanie
anu do zbioru. Zastosowane w odpowiednim czasie odpowiednie rodki
chemiczne mog w znacznym stopniu wyrOwna dojrzewanie anu, zmniejszy
podatno uszczyn na p kanie, poprawi jako plonu przez zmniejszenie
ilo ci zielonych nasion rzepaku w czasie zbioru. W tabeli 34 przedstawiono
wykaz rodkéw przeznaczonych do przygotowania anu do zbioru. W zale no ci
od potrzeb mo na spowodowa przyspieszenie iwyrOwnanie procesu
zasychania ro lin rzepaku (desykacja), co u atwia przeprowadzenie zbioru.
W warunkach agroklimatycznych powoduj cych du e ryzyko p kania uszczyn
I osypywanie si nasion, nale y stosowa rodki ochrony ro lin, ktére w istotny
Sposob ograniczaj straty w plonie rzepaku.

2. Metody zbioru nasion

Zbiér rzepaku rozpoczyna si  w fazie dojrzao ci technicznej — metod
dwuetapow lub w fazie dojrzao ci pe nej — metod jednoetapow . Wybor
metody zbioru oraz okre lenie wa ciwego terminu pozwala ograniczy straty
ilo ciowe ijako ciowe.

Technologia zbioru zale y od:

—wielko ci plantacji, stanu zachwaszczenia (np. przez przytuli czepn ,

rumiany),

— pora enia przez choroby (sucha zgnilizna kapustnych, zgnilizna

twardzikowa, czer krzy owych),

— uszkodzenia ro lin przez szkodniki (chowacze odygowe, szkodniki

uszczynowe),

— wylegania plantaciji,

—mo liwo ci stosowania desykantow oraz rodkow ograniczaj cych p kanie

uszczyn,

— wyposa enia w maszyny do zbioru i suszenia,

— warunkow klimatycznych (ulewne deszcze, grad, silny wiatr), ktére mog

powodowa p kanie uszczyn oraz od terminu zbioru.

Podczas zbioru dwuetapowego do koszenia ro lin na pokosy przyst puje
si , gdy an rzepaku zmienia barw na zielono-seledynow do zielono- 6 tawej,
ana uszczynach daje si zauwa y zarysy linii nasion, uszczyny s mi kkie
| elastyczne ale potrz sane nie otwieraj si . Na nasionach w uszczynach
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pochodz cych zbocznych rozga zie pojawiaj Si brunatniej ce
przebarwienia. W pe ni ukszta towane nasiona w uszczynach maj wilgotno
w granicach 25-35%. W tej formie dojrza o ci oko 0 40% nasion w uszczynach
jest jeszcze zielonych, ale lekko rozcierane na doni nie rozpadaj si na
po owy.

Faz dojrza o ci technicznej okre la si na podstawie zachowania zginanych
uszczyn w ksztat litery U lub V — zgi te uszczyny powinny w miejscu z amania
otworzy si w szwie i ukaza si zielone nasiona z br zowymi przebarwieniami.

Wczesne skoszenie iomot rzepaku jest przyczyn uzyskania nasion
0 zr6 nicowanej dojrza o ci oraz wilgotno ci. Nast puje przy tym obni enie
plonu oraz wydajno ciijako cituszczu nasion zawieraj cych chlorofil.

Na plantacjach wolnych od chwastéw, o wyrownanym dojrzewaniu lepszy
jest jednoetapowy zbiér rzepaku. Do jednoetapowego zbioru kombajnem
przyst puje si, gdy nasiona, osi gn y dojrzao pen . Nasiona
w uszczynach znajduj cych si na p dzie g dwnym maj wilgotno oko o 15%
— s czarne z poyskiem aw uszczynach na rozga zieniach bocznych s
w 90-95% ca kowicie wybarwione. Dojrzao pen nasiona uzyskuj okoo
10-15 dni po dojrza o ci technicznej.

Nasiona rzepaku bezpo rednio po zbiorze powinny by oczyszczone oraz
wysuszone. Wilgotne nasiona podlegaj procesom tzw. samozagrzania,
pora ane s przez grzyby ple niowe oraz ulegaj niekorzystnym zmianom
biochemicznym.

Podczas suszenia rzepaku w niew a ciwych warunkach mo e doj do
ska enia nasion zwi zkiem mutagennym, jakim jest benzopiren.
Wielopier cieniowy w glowodor aromatyczny, jakim jest benzopiren jest
produktem nieca kowitego spalania zwi zkdédw organicznych. Benzopiren
powstaje woéwczas, gdy suszarnie nie posiadaj wymiennika ciepa is
ogrzewane olejem opa owym.

Tabela 34. Wykaz rodkéw ochrony ro lin zalecanych do stosowania w celu u atwienia
zbioru rzepaku i ograniczenia strat plonu podczas zbioru

Nazwa .
Nazwa rodka .. . Cel stosowania
substancji aktywnej

Basta 150 SL glufosynat amonowy Przyspieszenie zasychania ro lin
(u atwienie zbioru), zmniejszenie

Basta 200 SL glufosynat amonowy ilo ci zielonych nasion podczas
zbioru, zmniejszenie podatno ci

Roundup Strong 540 SL (lub | uszczyn na p kanie, niszczenie

inny rodek zawieraj cy glifosat chwastéw.

glifosat)

Reglone Turbo 2300 SL dikwat Przyspieszenie zasychania ro lin
(u atwienie zbioru), niszczenie

Spotlight Plus 060 EO karfentrazon etylowy chwastéw.

Przyspieszenie dojrzewania
nasion, ograniczenie osypywania
nasion podczas zbioru,

u atwienie zbioru.

Harvade 250 SC dimetipin
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Xl. TECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
RZEPAKU

Integrowana produkcja rolnicza powinna by traktowana jako dynamiczny
system gospodarowania, podlegaj cy nieustannemu doskonaleniu w oparciu
0 najnowsze o0si gni cia nauki itechniki rolniczej. Podkre lenie znaczenia
techniki w osi gni ciu celéw integrowanej produkcji jest w pe ni uzasadnione,
poniewa  stosowanie nowoczesnych maszyn jest jednym z g ownych
czynnikéw, zapewniaj cych stabilne plonowanie iodpowiedni dochod rolniczy
w sposoOb niezagra aj cy rodowisku. Prawid owy dobor maszyn iich wa ciwe
u ytkowanie ma istotny wp yw na dobre przygotowanie gleby do siewu ina
uzyskanie wymaganej obsady ro lin, a tak e na utrzymanie plantacji w dobrym
stanie oraz na zebranie caego wyprodukowanego plonu. Nowoczesne
maszyny s wydajne, zmniejszaj jednostkowe koszty inak ady energii oraz
czas wykonywania czynno ci. Ostatni czynnik te jest wa ny, poniewa w ten
Sposob poszczegdlne zabiegi mo na wykona w optymalnym terminie
agrotechnicznym. Nowoczesne maszyny maj jeszcze jedn istotn zalet ,
zgodn z zasadami integrowanej produkcji, a mianowicie umo liwi wykonanie
poszczegolnych zabiegow w sposob bliski wymaganiom ro lin i warunkom
przyrodniczym gospodarstwa. Dotyczy to tak e procesu produkcji rzepaku.
Nowe mo liwo ci w integrowanej uprawie rzepaku otwiera tzw. rolnictwo
precyzyjne, z wykorzystaniem techniki satelitarnego pozycjonowania maszyn
(GPS) i dostosowaniem dawek rodkéw produkcji do miejscowego potencja u
produkcyjnego gleby.

1. Uprawa po niwna

Do uprawy po niwnej nie powinno stosowa si pojedynczych narz dzi, lecz
agregaty, w ktérych za zespoem spulchniaj cym pracuje wa wtornie
zag szczaj cy gleb  iwyroéwnuj cy powierzchni  pola. Dla wi kszej
rownomierno ci rozmieszczenia resztek po niwnych w glebie oraz w celu
wyrownania pola, agregaty powinny pracowa po przek tnej pola. Je li czas
pozwala, to uprawa po niwna powinna by roz o ona na 2-3 etapy. Pierwszy
przejazd agregatu jest ,upraw przedsiewn ” dla samosiewOw inasion
chwastow, ajego g boko robocza powinna by mo liwie niewielka, ok. 3—4
cm. Drugi zabieg, wykonywany dekad p6 niej, na g boko 6-8 cm, ma na
celu wprowadzenie do gleby resztek po niwnych. W przypadkach mieszania
z gleb du ego plonu somy mo e by konieczny jeszcze trzeci, nieco g bszy
przejazd agregatu (g boko uprawy powinna by dobierana wed ug zasady: 1

tonasomy =1572cm g boko ciroboczej). Przy braku czasu, nale y wykona

jeden przejazd roboczy nag boko 6-8.

Uprawki po niwne nie powinny by wykonywana p ugiem podorywkowym,
czy te pugiem do orki. Wady p ugow (uk adanie resztek po niwnych mi dzy
skibami, trudno ci z upraw suchej gleby, niska wydajno idu e zu ycie paliwa)
spowodowa y, e ich miejsce zaj-muj inne narz dzia, bardziej wydajne, dobrze
mieszaj ce resztki po niwne zgérn warstw gleb oraz wyposa one
w precyzyjn regulacj g boko ci pracy. S to agregaty na bazie kultywatora ze
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sztywnymi apami, brony talerzowe, kompaktowe brony talerzowe ibrony
opatkowe. Podstawowym agregatem do uprawy po niwnej jest zestaw z o ony
z kultywatora z dwoma lub ztrzema rz dami sztywnych ap, wyposa onych
w boczne lemiesze oraz z sekcji talerzy i wa u, potocznie nazywany gruberem.
Boczne lemiesze ap podcinaj gleb na jed-nakowej g boko ci i mieszaj |

zresztkami  po niwnymi. Dalsze dwa elementy robocze zapewniaj

wystarczaj ce pokruszenie, wyrdéwnanie iwtérne zag szczenie gleby. Dla
réownomiernego rozprowadzenia po polu resztek po niwnych montuje si przed
wa ami spr yste zgrzeb o, a dla dok adniejszego kopiowania nierdbwno ci pola
stosuje si way tandemowe. Kultywatory podorywkowe powinny pracowa

z pr dko ci ponad 10 km/h.

Do uprawy ciernisk, szczegolnie w technologii siewu w mulcz, coraz cz ciej
stosuje si tzw. kultywatory wielobelkowe, z apami rozmieszczonymi w 4-8
rz dach dzi ki temu uzyskuje si lepsze, ni w przypadku standardowych
gruberéw, wymieszanie resztek po niwnych z gleb . Utrzymywanie nastawionej
g boko ci roboczej zapewnia podparcie kultywatora z przodu na ko ach, aztyu
na wale.

W uprawie po niwnej wa ne miejsce zajmuj brony talerzowe. Nowe
konstrukcje bron wyré nia wysoka masa (powy ej 100 kg w przeliczeniu na
jeden talerz) oraz regulacja efektu wymieszania resztek po niwnych z gleb .
Du y nacisk na gleb zapewnia wymagan intensywno  uprawy, nawet
w suchych warunkach. Przy zalecanej pr dko ci roboczej 10-12 km/h, brona
o szeroko ci 3 m uprawia dziennie 25-30 ha. Niektérzy producenci oferu;
brony talerzowe z sekcj z bow spulchniaj cych gleb do g boko ci 35 cm,
ktore niszcz nadmierne zag szczenie gleby.

Kompaktowe brony talerzowe to zwarte, najcz ciej zawieszane agregaty,
skadaj ce si zdwdch rz dow talerzy, umieszczonych na ramionach
prostopadle do kierunku ruchu oraz zwau. K ty ustawienia talerze s stae,
wzgl dnie mo na je regulowa . Kompaktowe brony talerzowe s przeznaczone
do p ytkiej uprawy ciernisk na g boko 5-10 cm. Mo na je tak e stosowa
do przedsiewnego doprawiania roli, a po nabudowaniu siewnika przekszta ci
W agregat uprawowo-siewny.

Brona opatkowa intensywnie miesza resztki po niwne z gleb przez no e
(opatki) rozmieszczone na 2-3 ramionach roboczych, ustawionych pod
niewielkim k tem do kierunku jazdy. Maksymalna g boko pracy opatek
wynosi 15 cm. Uzyskanie odpowiedniego efektu uprawowego wymaga pracy
z pr dko ci ponad 10 km/h. Zapotrzebowanie mocy wynosi 22 kW na metr
szeroko ci robocze.

2. Orka siewna

W klasycznym systemie uprawy roli pod rzepak wykonywana jest orka
siewnanag boko 16-22 cm. Orka powinna by wykonana bardzo starannie,
najlepiej p ugiem obracalnym, aby ograniczy nak ady na doprawianie roli. Ze
wzgl du na krotki okres czasu pomi dzy ork a siewem, pug powinien by
zagregowany z sekcj wa ow Campbell-Crosskill, doprawiaj cych poprzednio
zaorany pas, to przyspiesza osiadanie roli. P6 niej, takie pole mo na
przygotowa do siewu w jednym przeje dzie agregatu uprawowego, wzgl dnie
mo na to wykona jednocze nie z siewem, stosuj C agregat uprawowo-siewny.
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Standardowa sekcja zag szczaj ca gleb jest odczepiania od puga na
ko cu zagonu iponownie zaczepiana po nawrocie. Rozwi zaniem, ktore
znacznie upraszcza prac izwi ksza wydajno orki jest sta e po czenie sekcji
zag szczaj cej zram puga, tzw. Packomat firmy Kverneland. Takie
rozwi zanie zmniejsza nak ady czasu na uprawki przedsiewne o oko o 30%
i energii 0 20%. Zmniejszeniu ulega tak e zapotrzebowanie mocy. Przy orce
z Packomatem jest ono 0 25% mniejsze od orki p ugiem ze standardow sekcj
zag szczaj ¢ . Trzeci mo liwo ci jednoczesnej orki i doprawienia uprzednio
zaoranego pasa pola jest zamontowanie sekcji wa 6w ¢zo owo na ci gniku, na
wychylnym ramieniu, sterowanym hydraulicznie.

3. Uprawa przedsiewna

Nasiona rzepaku s wysiewane p ytko, dlatego powierzchnia pola powinna
by dobrze wyréwnana i doprawiona na g boko siewu. Te zadania dobrze
spe niaj bierne, ci kie agregaty do uprawy przedsiewnej. Wyrd nia je
umieszczenie sekcji spulchniaj cej mi dzy dwoma waami, co gwarantuje
jednakow ipytk g boko uprawy. Sekcj spulchniaj ¢ stanowi z by
wibruj ce z prost cz ci robocz , ktére rozmieszczone si na 4-5 belkach
tak, aby odst p mi dzy ladami wynosi 60-70 mm. Drugim, rownie dobrym
rozwi zaniem jest zastosowanie z bow zako czonych g siostopk .

Aktywne maszyny uprawowe (przewa nie brony wirnikowe), chocia
stosowane do przedsiewnej uprawy gleb rednich ici kich, najcz ciej s
wykorzystywane do czenia z siewnikami w agregaty uprawowo-siewne. Zalet
brony wirnikowej jest szeroki zakres regulacji efektu uprawy, poprzez zmian
pr dko ci roboczej lub zmian liczby obrotéw wirnikow. Natomiast wad du e
zapotrzebowanie mocy, ktére wynosi oko o 30 kW na metr szeroko ci roboczej.

Ko cowy efekt pracy agregatow do uprawy przedsiewnej, czyli wtorne
zag szczenie gleby, wyréwnanie powierzchni pola irozfrakcjonowania
agregatow glebowych mo na regulowa waem. Na glebach lekkich i rednich
wystarczaj co skutecznie pracuje wa strunowy, rurowy lub spiralny, przy czym
im gleba | ejsza tym rednica wa u powinna by wi ksza. Na glebach ci szych
potrzebny jest wa z bowy lub wa pier cieniowy. W agregatach z siewnikami
rz dowymi stosuje si  way oponowe lub w skie way pier cieniowe,
zag szczaj ce gleb dok adnie w miejscu pracy redlic siewnika.

4. Siew

Siewnik do rzepaku powinien przede wszystkim dok adnie wysiewa ma
mas nasion, czyli 3-5 kg/ha. Ponadto istotne jest, aby mo liwy by siew
wrz dy orozstawie 20-25 cm oraz zak adanie technologicznych cie ek
przejazdowych, tak e przedwschodowych. Przy  braku cie ek
technologicznych nak adaj ce si przejazdy stanowi okoo 7% powierzchni
upraw.

Siewniki s eksploatowane indywidualnie lub w agregacie uprawowo-
siewnym. Rozdzielenie doprawiania roli od siewu jest celowe w du ych
gospodarstwach, wymagaj cych maszyn odu ej szeroko ci roboczej. Na
mniejszym areale uzasadnione jest stosowanie kombinacji uprawowo-siewnych.
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Najlepszym rozwi zaniem s agregaty z siewnikiem nabudowanym, ktére maj
rodek ci ko ci poo ony bli ej ci gnika, przez co wymagaj mniejszej mocy
podno nika (o0 25-30%) izmniejszaj odci enie przedniej osi ci gnika.

Agregaty o szeroko ci roboczej ponad 4,57Zm, dla unikni cia problemow

z przejazdami po drogach, powinny by wyposa one w siewnik pneumatyczny,
ktérego w sk skrzyni nasienn mo na umie ci nad kombinacj uprawow
lub zamontowa czoowo na ci gniku. Wtedy ztyu ci gnika pozostaj tylko
sk adane elementy doprawiaj ce gleb oraz belka redliczna z rozdzielaczami
nasion.

Na glebach zbrylonych izwi zych, le wyrownanych oraz zdu ilo ci
substancji organicznych na powierzchni, tradycyjne siewniki z redlicami
tarczowymi nie gwarantuj prawid owego siewu nasion, wskutek zbyt ma ego
nacisku redlic na gleb (okoo 20 kg). Ponadto pr dko  robocza takich
siewnikow (oko o 8-10 km/h) jest znacznie mniejsza od pr dko ci osi ganej
przez typowe siewniki do siewu w rol mulczowan ido siewu bezpo redniego
(do 18 km/h).

Dlatego u ywa si coraz wi cej tzw. uniwersalnych siewnikédw rz dowych,
o nacisku redlic na gleb od 100-160 kg, przeznaczonych przede wszystkim do
siewu w rol mulczowan , ale ktére mo na rownie stosowa na glebie zaoranej.

Siewnik punktowy zapewnia precyzyjne rozmieszczenie nasion w glebie, co
ma szczegOlne znaczenie podczas siewu nasion w niewielkich dawkach,
wynosz cych tylko oko o 2 kg/ha. Naj atwiej jest zaadaptowa do tego celu
siewnik mechaniczny do burakéw o szeroko ci mi dzyrz dzi 45 cm
z elektrycznym nap dem sekcji wysiewaj cych. W niektérych siewnikach przez
przesuni cie sekcji na ramie rozstaw mi dzyrz dzi mo na zmniejszy do 22,5
cm. Zastosowanie siewnikédw punktowych o rozstawie sekcji 45 cm umo liwia
wprowadzenie mechaniczno-chemiczne] piel gnacji plantacji rzepaku, co
powoduje zmniejszenie zu ycia rodkéw ochrony ro lin iobni a koszty,
w pordwnaniu z metod chemiczn oraz jest zgodne zide integrowanej
produkcji.

5. Uprawa mulczowa

W przypadku uprawy rzepaku po p6é no schodz cym z pola przedplonie,
cz sto brakuje czasu na wykonanie pe nej uprawy roli i wowczas stosuje Si
siew w tzw. mulcz, czyli p ytkie (do 10-15 cm) wymieszanie resztek po niwnych
zgleb . Cz masy organicznej pozostaje na powierzchni pola istanowi
ochron gleby przed erozj . Do mulczowania gleby mo na zastosowa réwnie
aktywne agregaty uprawowe, ale najlepiej dopiero w drugim Ilub trzecim
przeje dzie, wzgl dnie w agregacie uprawowo-siewnym.

6. Nawo enie

Rozsiewacze nawozow mineralnych iopryskiwacze musz by wydajne
I precyzyjne, czy je wymaganie jednakowej szeroko ci roboczej, ze wzgl du
na prac w technologicznych cie kach przejazdowych.

W przypadku rozsiewaczy z dwutarczowym systemem wysiewu d Yy Si
przede wszystkim do zwi kszenia szeroko ci roboczej, przy zachowaniu
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wymaganej dok adno ci rozsiewu. Standardem jest rozsiewanie nawozéw na
szeroko 18-24 m, ale mo liwy jest tak e rozsiew na szeroko 36, a nawet
40-48 m. Szeroko robocza rozsiewaczy pneumatycznych wynosi do 36 m
i mimo sta ego doskonalenia wysiewu od rodkowego, rozmieszczenie nawozu
przez rozsiewacze pneumatyczne jest dok adniejsze.

Cakowicie precyzyjne rozsiewanie nawozu zapewnia jednak dopiero
wyposa enie rozsiewacza Ww hydrauliczny, indywidualny nap d tarcz
wysiewaj cych, komputer pok adowy oraz elektroniczn regulacj ipomiar
dawki wysiewanego nawozu. Rozsiewacze z niezale nym nap dem tarcz oraz
elektrohydraulicznym sterowaniem dawk nawozu podczas jazdy s
szczegolnie predysponowane do zastosowa  w rolnictwie precyzyjnym,
wymagaj cym lokalnego zré nicowania dawek nawozu, na podstawie mapy
aplikacyjnej, wykonanej z wykorzystaniem systemu GPS lub odpowiednio do
potrzeb ro liny np. na podstawie analizy koloru lub g sto ci anu (Crop Meter,
N-Sensor). Odpowiednie zastosowanie elementow precyzyjnego rolnictwa
pozwala (bez spadku plonu) zmniejszy od 20 do 30% nak ady na materia
siewny, nawozy i rodki ochrony ro lin.

7. Ochronaro lin

rodki ochrony ro lin nale y stosowa zgodnie z etykiet -
instrukcj stosowania, ci le z podanymi w niej zaleceniami, oraz w
taki sposob, aby nie dopu ci do zagro enia zdrowia cz owieka,

zwierz tlub rodowiska.

Nowoczesne rozwi zania w opryskiwaczach pozwalaj zmniejszy dawki
cieczy u ytkowej i precyzyjnie stosowa rodki ochrony ro lin, przyczyniaj si
do coraz mniejszego zanieczyszczania rodowiska naturalnego. Typowe
rozpylacze ci nieniowe wypryskuj 150-300 | cieczy na hektar. Natomiast
w opryskiwaczach wyposa onych w systemy rozpylania z dodatkowym
strumieniem powietrza, dawk cieczy u ytkowej mo na obni y do 90-110l/ha.
Wprowadzenie dodatkowego strumienia powietrza zr kawa powietrznego
zwi ksza pokrycie ro lin, poprzez przenikanie kropel wg b anu ilepsze
pokrycie spodniej strony blaszki li ciowej oraz eliminuje znoszenie cieczy na
s siednie pola. W innym systemie zrozpylaczami dwuczynnikowymi, ciecz
wyp ywa wymieszana z powietrzem. Uzyskuje si przez to lepsze rozpylenie
cieczy, mniejsze krople, wi cej kropli o bardziej wyréwnanych rednicach
i dobre pokrycie ro lin. Precyzyjnym dzia aniem systemu steruje komputer
pok adowy. Proporcje ci nienia cieczy i powietrza dobierane s w zale no ci od
siy wiatru, mierzonej za pomoc wiatromierza. Im wi kszy wieje wiatr tym
wi ksze krople powstaj w rozpylanej cieczy.

Opryskiwacze tradycyjne mog by wyposa one w rozpylacze e ektorowe,
ktore wytwarzaj du e krople. Krople te s wype nione p cherzykami powietrza
I po uderzeniu w li cie rozpadaj si na mniejsze, lepiej pokrywaj ce ro liny, co
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powoduje zmniejszenie ryzyka znoszenia kropli ijednocze nie uzyskuje si
lepsz jako pokryciaro lin.

Nowe opryskiwacze s wyposa one w dodatkowy zbiornik na czyst wod |,
przeznaczon do p ukania uk adu cieczowego na polu, gdzie rozcie czony
rodek ochrony ro lin zostanie szybciej zdegradowany. Ponadto opryskiwacze
maj tak ukszta towane zbiorniki, e po zako czeniu pracy pozostaje tylko kilka
litréw cieczy u ytkowej.

8. Zbior

Obecnie standardowy zesp6 om otowy kombajnu sk ada si ztrzech lub
z czterech b bnéw ( cznie z odrzutnikiem s omy, cz sto posiadaj cym swoje
klepisko). W tym zespole pierwszy b ben bywa tzw. przyspieszaczem, ktérego
zadaniem jest wst pne wydzielanie ziarna itym samym skrécenie caego
procesu om otu. Pr dko  obrotowa wynosi 80% pr dko ci b bna m 6c¢c cego.
W innym rozwi zaniu za odrzutnikiem somy znajduje si trzeci b ben, tzw.
separator od rodkowy, wspomagaj cy proces omotowy izwi kszaj cy
wydajno  wydzielania nasion. Najbardziej wydajne kombajny nazywane
,sotorowymi” posiadaj osiowe zespoy om otowe, wzgl dnie rotory zamiast
wytrz sacza klawiszowego.

W przypadku zbioru rzepaku, ze wzgl du na ograniczenie strat nasion,
bardzo du e znaczenie ma zastosowanie zespou niwnego zwydu on
pod og i aktywnym  rozdzielaczem anu. W poréwnaniu  z hederem
standardowym, te dwa elementy zmniejszaj straty nasion ponad 4-krotnie. Dla
dalszego zmniejszenia strat nasion izwi kszenia czysto ci wskazane jest

za 0 enie sita o otworach okr gych o rednicy 5-6 Z mm na ruszt palcowy

w sicie k osowym, zamiast dolnych sit aluzjowych.

W integrowanej produkcji rzepaku wa nym zagadnieniem jest zbior s omy.
Jeszcze do niedawna soma rzepakowa bya rozdrabniana szarpaczem
kombajnu i przyorywana. Obecnie jednak ta s oma jest sk adnikiem biomasy
wykorzystywanej na cele energetyczne. Som rzepakow najlepiej jest zebra
W postaci sprasowanej prasami zwijaj cymi lub prasami do wielkowymiarowych
bel prostopad o ciennych.

Xll.  CZNE STOSOWANIE AGROCHEMIKALIOW

rodki ochrony ro  lin nale y stosowa zgodnie z etykiet -
instrukcj stosowania, ci le z podanymi w niej zaleceniami, oraz w
taki sposob, aby nie dopu ci do zagro enia zdrowia cz owieka,

zwierz tlub rodowiska.

czenie zabiegbw w agrotechnice rzepaku, podobnie jak agregatowanie
niektorych maszyn, jest coraz cz ciej stosowane ze wzgl du na konieczno
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poszukiwania bardziej energooszcz dnych technologii. czne stosowanie
agrochemikaliow w integrowanej technologii uprawy rzepaku mo e spowodowa
oszcz dno 40 proc. oleju nap dowego i 30 proc. robocizny. W zwi zku z ci gym
wzrostem cen paliw, maszyn, robocizny itp. zabiegi czone staj si  wr cz
konieczno ci .

Ograniczaj liczb przejazdéw maszynami rolniczymi, zmniejszaj ¢ szkody
spowodowane ugniataniem gleby i straty wywo ywane uszkodzeniem ro lin.
Wa n zalet cznego stosowania agrochemikaliow jest rownie mo liwo
szybkiego wykonania prac w przypadku ich spi trzenia iwykorzystania
sprzyjaj cych warunkéw pogody. Nie bez znaczenia jest rownie zwi kszenie
skuteczno ci dzia ania niektorych rodkow ochrony ro lin u ytych  cznie
z nawozami do dolistnego dokarmiania oraz przed u enie okresu ich dzia ania.

W nowoczesnych integrowanych technologiach uprawy rzepaku stosuje si
cznie r0 ne agrochemikalia. Przed siewem zaprawia si nasiona rzepaku
zaprawami zwalczaj cymi rownie choroby pochodzenia grzybowego — zgorzele
siewek (rozne gatunki grzybow) oraz szkodniki: chowacz galaséwek, gnatarz
rzepakowiec, miniarka kapu cianka, mszyca kapu ciana, pche ka rzepakowa
i pche ki ziemne. Nasiona zaprawia si  rodkiem fungicydowym, anast pnie
insektycydowym.

W zwalczaniu szkodnikow istnieje mo liwo cznego stosowania insektycydow
znawozami do dolisthego dokarmiania ro lin rzepaku. W uprawie rzepaku
najcz ciej spotyka si  niedobory boru, siarki, magnezu, cynku, manganu,
molibdenu i miedzi. Niedobory tych sk adnikow mo na cz ciowo uzupe ni stosuj ¢
specjalistyczne nawozy do dolistnego dokarmiania ro lin rzepaku od fazy 6 li ci
(BBCH 16-57).

W nowoczesnych technologiach produkcji rzepaku istnieje mo liwo

cznego zwalczania chowaczy odygowych, sodyszka rzepakowego
i szkodnikdw uszczynowych z ochron ro lin przed grzybami.

W integrowanej uprawie rzepaku najwi ksze znaczenie ma czne
stosowanie r6 nych grup herbicydéw bezpo rednio przed i po siewie nasion lub
po wschodach ro lin. Coraz cz ciej stosuje si cznie ro ne herbicydy
z adiuwantami.

czne stosowanie agrochemikalibw w integrowanej produkcji rzepaku jest
mo liwe wéwczas, gdy taki zapis jest w etykiecie-instrukcji stosowania rodka
ochrony ro lin.

Zabieg cznego stosowania agrochemikalibw mo na przeprowadza tylko
wtedy, gdy spe nione s nast puj ce warunki:

1. terminy zwalczania choréb, szkodnikdw, chwastéw oraz terminy

dolistnego dokarmianiaro lins ze sob zbie ne,

2. temperatura powietrza wynosi maksymalnie 20C,

3. wzgl dna wilgotno powietrza wynosi powy ej 60%,

4. dzie jest pochmurny,

5. ro liny s ca kowicie osuszone z deszczu lub rosy,

6. ro liny maj dobry turgoris zdrowe,

7. przed i po zabiegu nie wyst puj przymrozki,

8. opryskiwa tylko wieczorem po zako czeniu oblotu ro lin przez pszczoy.

Harmonogram ochrony i dolistnego dokarmiania rzepaku ozimego podano narys. 5.
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Rys. 5. Harmonogram ochrony i dolistnego dokarmiania rzepaku ozimego
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XllIl. FAZY ROZWOJOWE RZEPAKU

W czasie rozwoju rzepaku mo na wyré ni 6 g ownych faz rozwojowych,
ktérych przeci tny czas trwania form ozimych przedstawiono poni ej. S to:

— kie kowanie i wschody, ktére od siewu do czasu uformowania pierwszego
li ciatrwaj zwykle 10-15 dni,

— formowanie rozety, ktore uform ozimych do czasu zachamowania
wegetacji jesiennej trwa najcz  ciej 50-60 dni,

— formowanie odygi trwajace po wiosennym ruszeniu wegetacji 20-25 dni,

— p kowanie, ktore trwa zwykle 15-25 dni,

— kwitnienie, to najcz  ciej okres 20-30 dni,

— formowanie nasion i dojrzewanie — 35—-40 dni.

W czasie formowania poszczegoélnych faz rozwojowych wyré nia si
mniejsze jednostki fenologiczne, nazywane umownie stadiami rozwojowymi.

Dugo caego okresu wegetacyjnego u ozimych form rzepaku zawiera si
najcz ciej w przedziale 315-320 dni. Obejmuje on poza okresem rozwoju
jesiennego i wiosennego tak e okres zimowego spoczynku ro lin.

U form jarych okres wegetacyjny trwa krocej i wynosi zwykle 100—120 dni.

W Polsce po wej ciu w struktury Unii Europejskiej zacz to przyjmowa , za
BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemical Industry),
100-stopniow skal rozwojow ro lin uprawnych ichwastéow. Klucz do
okre lania faz rozwojowych rzepaku w skali BBCH i harmonogram ochrony
przedstawiono na rysunkach 5 i 6. Znajomo Kklucza u atwia stosowanie
zabiegbw ochrony rzepaku przeciwko chwastom, chorobom i szkodnikom,
a tak e racjonalizacj zabiegOw agrotechnicznych na plantacjach.

Klucz do okre lania faz rozwojowych ro  lin rzepaku w skali BBCH
KOD OPIS

G owna faza rozwojowa 0: Kie kowanie

00  Nasiona suche

01 Pocz tek p cznienia nasion

02 P cznienie nasion

03  Koniec p cznienia nasion

05 Korze zarodkowy wydostaje si z nasienia

07  Z okrywy nasiennej wy ania si kie ek (hypokotyl) z li cieniami
08  Hypokotyl z li cieniami ro nie w kierunku powierzchni gleby
09 Li cienie przedostaj si na powierzchni gleby

G owna faza rozwojowa 1: Rozwojli  ci

10  Li cienie ca kowicie rozwini te

11 Fazalli cia

12 Faza?2li cia

12 Faza 3li cia

1. Fazytrwaj a do...

19 Faza9lubwi cejli ci
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G owna faza rozwojowa 2: Rozwojp  déw bocznych

20
21
22
23
2.
29

Brak p dow bocznych

Pocz tek rozwoju p dow bocznych, pierwszy p d boczny

2 p dy boczne

3 p dy boczne

Fazy trwaj a do ...

Koniec formowania p déw bocznych, widocznych 9 lub wi cejp dow
bocznych

G owna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydu  anie) p du g bwnego

30
31
32
33
3.
39

Pocz tek wyd u ania p du, brak mi dzyw i (‘rozeta’)
Widoczne 1 mi dzyw le

Widoczne 2 mi dzyw la

Widoczne 3 mi dzyw la

Fazy trwaj a do ...

Widoczne 9 lub wi cejmi dzyw i

G owna faza rozwojowa 5: Rozwoj p  kow kwiatowych (p  kowanie)

50
51
52
53
55

57

59

P ki kwiatowe zamkni te w li ciach

Paki kwiatowe widoczne z gory (,,zielony p k)

P ki kwiatowe wydostaj si z najm odszych li ci

P ki kwiatowe rozwini te nad najm odszymili mi

Widoczne pojedyncze p ki kwiatowe (g éwny kwiatostan), nadal
zamkni te

Widoczne nadal zamkni te pojedyncze p ki kwiatowe (kwiatostany
boczne)

Widoczne pierwsze p atki, paki kwiatowe nadal zamkni te ( 6ty p k)

G owna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

62
61
64
65

67
69

Otwarte pierwsze kwiaty

10% otwartych kwiatow na g ownym kwiatostanie (pocz tek kwitnienia),
wyd u anie si g dwnego kwiatostanu

20% otwartych kwiatow na g dwnym kwiatostanie

30% otwartych kwiatow na g 6wnym kwiatostanie

40% otwartych kwiatéw na g 6wnym kwiatostanie

Pe ne kwitnienie: 50% kwiatow na g 6wnym kwiatostanie otwartych,
starsze p atki opadaj

Ko cowa faza kwitnienia, wi kszo p atkéw opada

Koniec fazy kwitnienia

G 6wna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow

71
72
73
74
75
76
77
78

10% uszczyn osi gn o typow wielko
20% uszczyn osi gn o typow wielko
30% uszczyn osi gn o typow wielko
40% uszczyn osi gn o typow wielko
50% uszczyn osi gn o typow wielko
60% uszczyn osi gn o typow wielko
70% uszczyn osi gn o typow wielko
80% uszczyn osi gn o typow wielko
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79

Prawie wszystkie uszczyny osi gaj typow wielko

G 6wna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

80

81
82
83
84
85
86
87
89

Pocz tek dojrzewania: nasiona zielone, wype niaj zag bienia
W uszczynie

10% uszczyn dojrzewa, nasiona br zowe i twarde

20% uszczyn dojrzewa, nasiona br zowe i twarde

30% uszczyn dojrzewa, nasiona br zowe i twarde

40% uszczyn dojrzewa, nasiona br zowe i twarde

50% uszczyn dojrzewa, nasiona br zowe i twarde

60% uszczyn dojrzewa, nasiona br zowe i twarde

70% uszczyn dojrzewa, nasiona br zowe i twarde

Pe nadojrzao , prawie wszystkie uszczyny dojrza e, nasiona br zowo-
czarne i twarde

G owna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97
99

Ro lina zamiera i usycha
Nasiona zebrane, okres spoczynku
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Rys. 6. Klucz do okre lania faz rozwojowych ro lin rzepaku w skali BBCH
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